
Je vris congeler

l'êa! de cêtle
bouteille. Ainsi,

demain, noll ourlns
de I'eau fraîche
loülo l. i.o.nÉê.

uestion
Le volumê et Ia
masse varient-ils
au cours d'un
chanqement détat ?

Matériel à disposition
une balance. une bouteille en plastique contenant de l,eau
<ongelée . un cristallisoir " un bec électrique, un feutre
indélébile ' du papier absorbant

Réfléchis
't. Le volume et/ou la masse varient-ils lorsque la glace change d,état ? Fais une ou des hypothèses.

Propose ensuite un protocole expérimental comportant du texte et/ou des schémas afin de
vérifiertes hypothèses. Foisle véifiet por ton professeuL

Fais attention !
De ld v4peur d'eau contenu€

dans l'4ir Peut se condenser sur la

bouteille à s4 sortie du congél4teur'

Il f4ut l'enleÿer Pour re Pas devoir

tenir compte de sa mas§e.

Hvpothès€ [e yolume 4ugmente et l4 masse de I'eau resle ld mëme au

cours d'u\ chaîeement d'état. Vérifions-le.

Plq!9!glg- Essuyons la bouteille dvec du papier absorbanl afin d'enlever

l'edu ôe condens,ition. à I'aide d'un kulre, marquons le niveau de

la glace àans labouleille. Pesons 14 bouteille. Pl4çons le crist4llisoir

contenant de l'e4u sur le bec éleclique el dllumons ce dernier. lorsque

la gl4ce est entièrement fondu€, essuyons 14 bouteille, m4rquons le

niv€4u d'eau et pesons à nouveau ld bouleille.

rlÿeau de glace

niveau d'edu
liquiàe

.ristallisoir

< bec électri4ue

I"

Expérimente
2. Réalise ton expérience, relève tes résultats et interprète-|es.

M4§se de l4 bouteille- av.qfi.la.fustot\ de.ls. glqçe....tu 
-= 

5]1_.0,

L:qtilisatiandqbe.c.êlectri4us.4.pe.rmis.un€fqiio.n.ds..la.slqceplusrapidc.qçe.l.lt\s.l:air.amblqt*.cqr.de14.......

ch$leur tupplëne-r.,!qire- 4 ë]é ap.pat.l'lf=..à.1^ al4es. te- deuxiè..nç. tr4it €§ plu§ 
.b. ss..que.le_.pr:-e. mier. . .L.p..ualafi\e-.de

la.gl6ce- est do,nç.plu§.9 r$d.qae le ÿp.lume-d'.eAu.issu d9. s4.fusion, [a.m4ss€ meJu.rée.-ejt.l4.meme.sy4nt.

fusion el 4pr:ès.fusion.dr l4 sl4ce,

II,
Organrsation et trànrformàoon de là nrar ere



Rédige ta conclusion

Aq lou rs de 14 JqsiA r .d e lq .elq!e,.le ualume dirnirue rn4i\ 14 !\.q§§e.qA Uqrie pi$

Aq caurs de la soliCifiqqliati dç.|:ei.u,.!e.v.çluv'.e qssfierie.

!a bo!.iteille du pl4qe-n tq..e- rjsAap. égnç d:é.çlater. si slle- est.tot4lemÉnt remplie.

)
)

Le .. ..çh4UifO.Se . . . est un moyen de transmettre de la <haleur à

Au cours d'un chanqement d'état,le yoiume varie. ll

de la glace.

dimirue .. dans le câs de la fusion

'i Chauffer une bouteille remplie de glace permet
d'accélérer la fusion de la glace.

X ÿrci Tow

jil,ii,irr complète le schéma
Comp ète les cadres avec les mots « glace » et « eau ».

Au dessLrs de la flè.he, é.ris le nom du changement
d'état-

un corps.

) Au cours d'un changement d etàt la I'lasse . ne vàrie pas. El{e reste constànte.

t]l rais le bon <hoix
Coche la réponse correcte.
, Au cours de la solidification de l'eau, le volume I

diminue

X auqmente

reste identique

. Au cours d'un changement d'état, la masse :

dugmente À ne varie pàs dim'aue

;lilt Vraiou faux t
Coche la réponse correcte et corrige les phrasesfausses.

.'. La congélation de 50 mL d'eau permet d'obtenir un
volume de glace inférieur à 50 mL.

VNi x Ttux

!q.cpnsél4trpn de- I0.inl.d'.çau petwj.d'Abteniy . .

Ln ÿolume de glace supérieut à 50 r t

r Lâ fusion de 50 mL de glace permet d'obtenir un
volume d'eau inférieur à 50 mL.

X V^ü Four

: Théo pèse un bac à glaçons avant congélation.
ll mesure une masse de 122 g. ll est possible, après
congélêtion, qu'une nouvelle pesée donne une masse

supérieure à 122 g.

\lrcn X Touy

L4 nq$sg .ne vdyte p4s qu cgqrliu çhatgefreu\ à:ë\al.

2

1

iilliliiil ento,'"
lJne éprouvette contient 30 mL d'eau. Elle est placée

au congélateur. Après solidification de l'eau, le vo ume
mesuré est égal à 33 mL.

Donnée:
1 mLd'eau liquide pèse 19.

Entoure les réponses aorrectes.

;, Avant solidification, la masse d'eau aonlenue dans
l êprouvette est ê9àle àVlgJ33I.
ii Après solidification, la masse d'eau contenue dans

l'éprouvette est égale à€04ÿ g.



lllflliill Fabrication de glaçons
D1Àrgumnrs Ol OI OS OE

Pour fabriquer des glaçons, Paul utilise un bac à gla

çons. ll le remplit d'eau et le place au congélateur
pendant une durée suffisante.

,. Quelle sera la masse de glace obtenue si la masse

d'eau placée dan5 le congélateur est de 200 g ? Justifie
ta réponse-

-L4. oqsse-.ne ÿarie p4i lors dlur chansemçni.dléJat... ..

La masse des dlacôns seru éodle à200 o

h. Compare le volume de glace obtenu avec le volume
d'eau liquide utilisé. Justifie.

te.v.olume- de.g{4ce objenu est supér.r.e.ur.4u. volumc

dle4u.liquide.{rtitisé.Çsr".lor§. de.!4.solidific4tiqn de

lle4u,.§gn vo !ume.4.us mente.

,:.. llest conseillé de ne pas remplir le bac à ras bord.
Pourquoi?

Au. cour:s. du ch4ngeflent dlétat, .l€.vo lume. ausmentg..

[]e4u l!4uide du dessus peal.4lars.dCbardeLd.u.pac-. ...

ffiill Risqued'éclatement
o4PhpNrmel'ypolhès Ol Oi OS OTB

ir, Explique pourquoi une bouteille d'eau placée au

congélateur risque d'éclater.

Er ÿid4nt un p€u dle4u..contenue- d4r)s lc.Uouter.ll-e

Av.qnt.de .!4'.çonseler, lq alqce aut.q plas de uduff'-e.à

Ie.y'o{um,e-de st4Ee.o.bJenu.ét4nl p..lus srand 4ue le 
fl{iif ça débo]de (ou pas) !

uç:lçne.d'.esq.de .dêpsrt, §ile pl4§tiquÉ-.de l4 Fouterlle 0r §erDlira à toÉrdans un dÀbâr or ot os oE

nlest p4s t!:èisolide,.celle--Çi.lis4ue d:é-clater... Au cours d'une soirée entre amis,

h- propose une sorution pour éviter ce phénomène. :"jjlffi li:::r:';:;: *:l.t:

o.cjL{per. . .

ll{ffi m"ts de t'huite
D4lE de5 coftlusions Ol Ot OS Oü

Un objet flotte si le volume qu'il occupe a une masse

plus petite que Ie même volume du liquide dans lequel

ilest plongé. Dans le cas contraire, il coule.

Lauiiane demande à son pèresiun glaçon d'huileflotte
sur l'huile comme un glaçon d'eau flotte sur l'eau. Son

père lui répond qu'il sait que l'huile, en se solidifiant,
voit son volume diminuer.

a- Sur le schéma cidessous, trace un trait montrant
un niveau d'huile solide possible.

huile liquide huile solide

I). Complète l'indication de la balance de droite avec

une masse cohérente choisie parmi : 18 9,20 9,22 g.

huile liquide huile solide

'i, Réponds à la question de Lauriane en.iustifiant ta
réponse.

Un vllume,.dlhuile solide 4 une.mssse.pluJ sr4nde ...

q!.e.le mCme volune-.1lhui!e I4uid-e. .L,e-.914çon dlhuile...

coule dans l'huile.

remplià ras bord.

Lors de la fusion du glaçon,
le vêrre va-t-ildéborder ?

fr
E Organisalion et transformarion de la mat ère



Rédige ta synthèse argumentée du débat avec tes
camarades. Présente-la.

10 ÿo du volume de glaçon est au dessus du n;veau de
leàu. Le volunede gla(e est l0oô plus grdnd que le
volume d eau issu de sa fusion

1.4 Jusion d e ta glace su rnage4tnte q \eîd4n!,e. à faV e

aq1r,er,ler..le r)iv e 4q. d:ç411,.m4i§.reJ!.e qusment4ti gn

ejt ex4cleûr.ett.Eampe..nsée- par 14.diminUJiot de

ÿolu(ne de taute v qlace au LOurs de sa fusr.,r,.

lg.niyeau reste. idenUaue.

i iil cryoclastie ou gélifraction
01 Compædæ d6 documênls sietrlifqûB Ol OI OS OT0

L D'après letexte, quelle est la principaleconséquence
de la qélifraction ?

Lq.p.\r'rjpale.çor,sé(.1;t9rrqq de 14 sélifr4etion rst.
l'ÉrQston der montagres

r Pourquoi le p.ocessus de gélifraction est ilabsent
dans les régions polaires oùt les températures sont
constamment négatives ?

Dans -ces !.ésions,.llét4ce.dq désel !.espans4hle.de l«.. .

f!:4cturatloa dej foqh.es ne peut.pa§ 4yoi!: lieu.

IO Fabrication de l'a<ier
, ,4lillnrcm@uvredesdmârci.spmprcsâû$t!næs Ot OF OS OB
La première étape de fabrication des tôles en acier
consiste à fabriquer des brames. Ce sont des pavés
droits de longueur t= l0 m, de largeur.r= 1,0 m et
de hauteurh=0,20 m.

Les brames sont moulées à partir d,acier à l,état I 
jquide.

Le volume d'acier solide obtenu est égal à 94 o/o du
volume d'acier liquide utilisé.

I mr d'âcierso,ide pèse B,O tonnes.

Calcule, en m3,le volume yd,une brame.

Calcule le volume d'acjer liquide yr nécessaire pour
fabriquer Lrne brame.

V 20/A,9- 2,1t
r:, Ca lcule la masse d'une brame et déduis en la masse
d'acier liquide nécessaire pour la fabriquer.

ir. ?,Q..:< 8^Q : 1_6-tonnes.

Çle§! à.14 fqis 14 r44§se de.la.ht4t-e .eL çel|e dp l'4cier.

Ji4qide çqt 14 mssse ne .v\rie.pes qu.çoars d:ut\

chansenet,I ï'É!gL

; Soturton p. r28

- L: crroclasrie. ou gélrfr::crron. esr un processur
de Iracruraoon de" roch.,. proroqu. pal l.. cyclc,
de gcl er d. degel de lc,ru. En p,r,,anr de l-rar
liquide à l'état solidg ie volurne de l,eau augmenre
d'enüron 10 %. La glace contenue dalrs le réseau
porcur d., roche. p, ul dolc e-À.rcer dc, prerrro, r.
inporranres au sein de Ir mi.\e rocrreusù.

i es corr"êqucnre. rr l: r:prdrri du proc".,u.
dèpendenr de l.r rnneur cn eru de Ia roche 1la cra,e
l.e. poreu\p el ; Ton, re\ene en edrr. v.\r llfl'cu
Lerem+r ,ensible). de lamplrrude des v.rnariorr,
de température joumalières, du nombre de cvcles
gel degel quorrdiens :l inrcrsrrc du fioicl a morns
d influence L: clyoclastir e.c lr p5clomene pun
cipal conduisaat àl'érosion des monragnes. »

D,après !ÿikipédià

: Quelle est la cause principale de la gélifraction ?

De l'ear !,4ltll!ée dqn514 rqch_e-sèls,.son yqlume . ...
dt)ott\enle et lq glqçç eJerÉe !ire.pre§§jp_n ru!..l4.Ioche.

Çell9---c! se fraasfl exte lqrs.du.dése!.

Â:r


