
En I 6 I0, grâce à sa Iunette, GaIiIée décowait quatiê des
satellites de Jupiter : Io, Europe, Ganymède et CâIlisto.
lI éalisa quê I'observation des mouvements pério
diques de ces salellites autour de Jupiter pou\,'ait servir
d'horloge pou.r Ia navigBtion.

L étude des éclipses des satel-
Iitês de Jupitey lut entrep separ
Jean-Dominique Cassini en I664.
Il publia en 1668 un calendrier
de leurs appaiiions dans Ie ciel
en utilGant la pé odiciié de
Ieurs mouvements-
Engagé à 1'Obserÿatoire de Paris
en 1672, Olaüs Rôme! jeune
astronome danois, reprit les tla-
vaùx de Cassini afin d'étudier
les irÉgularités obserÿées entrc
son calendrier et Ies heujes
réelles d'observation du satêllite
Io. Âprès huit amées de tralrdux,
il publia ses résultats. Suivant les

posiiions æspectives de Ia Teûe et de Jupiter par
ràpport au Soleil (Fig), Ies appaitions de Io se pro-
düsaient quelques minutes avant (Tefie I) ou après
(Terre 2) I'horaire pé..n. II en déduisit que lorsque

la Terre élait plus éIoigmée de

Jupiter, Ia lumière devait mettre
plus de iemps pour parÿenir
à l'observateur. EIIe possédait
donc une ütesse firlie et ne se
prcpaqeait pas instantanément,
comme onle pensait à I'époque.
I1 fut câlculé à ]'époque que la
Iumièrc mettait 22 minutes polrr
parcou.rir une distance égale au
diamèlre de I'orbite de la Terre,
évaluée alors à 290 milions de
kilomètês.

Fig.llktances pârcourues par [a lumière

deloàhTere

ÀujoEd'hui, les ca.lculs donîe-
Éient I 6 minutes et 38 secondes
polrI une distance évaluée à
299,2 miùions de kilomètres.

Extrais des informations
'L Le mouvement de lo autour de Jupiter est-il régulier ?

Le !!av\re.nçn! de lo 4lltaur.de.Jupiter-elt qu qttfié de ::.pê:rjalique ):. l! ert doje résqller d4ns le

2" Rômer et Cassini ont-ils observé ce mouvement périodique au cours de l'année ?

Ils ne.llg-nt p4§.obserÿé : ils. ant !'erqrqué.qltgIa appa!:a!§§4ll Auel«u-€J.mLnutç§ .4ÿ4nt.o-u.4près llhoraire prévu,

3. En <ombien de temps la lumière parcourt-elle Ie diamètre de l'orbite terrestre ?

l.a lun!-è!e patcgqr\ le di4nèt(e.de l:o.rbi!e ierreJtre en.:16 rlnutgs.e!.i-8 secande§.

lnterprète
4" Pourquoi existe-t-il un décalage dans le temps entre les prévisions de cassini et les observations de Rômer ?

L4 d is!4nç.ç IÉrlag:Ju pit er uLrie, Aartr, la.4!.Ée. de.pIap4e4tiot\ de !g. .tum ièrç n lsst .0q§ .14. memç

5" Calcule la vitesse de la lumière avec les données actuelles, en km/s.

14.lqmière p4raco.urt.?r6 mrllio.ns de tilonlètres en.:'!.6.rnin.qtpj e!.18 seronde§.

16 min 38 s 16 60 38 998 r.

:t..=. d1.4t -= 296 :,1061218.=.3,0-0- x 19? .hnl§.

L4 Lqm!ère sq prapqpe à une.yilesse dlenyi!'on.30Q 900- h.mls

6
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Des signâux pour observer et .ommun quer



Rédige ta conclusion

olsüc R0mer.4 obs.el:ÿé.cqru4. der s4terllter de JqpJrer,Ip,.'ppq.roiss4tt d4n§.re cier qver qn t emls ëe .dëçqtase

-en fofrclio-n dq jou.r de 14 .nçsç!re. ce-t\e djflé:terç| .esl due.au.raif que.rc dirt«npq lrrra Jrr,t er \,14r.ie qa .çg.\[s
le.l:attnée. Lallnière net.donç plus ou. mo!ns.dc telnp! pour nous p lrueîit,.d$\ç e!!e a w\ç ÿrterse finie,
AqioiJrdlhiti, qn JroU.!,e 4ug .Çette. yltesse. y4qt. etrliraor 3,00 x 105 km/s

la... Vitgsse. ... ou célérité de Ia lumière dans le vide ou dans I,air est environ égale
àc=..j,QQx.:109. m/s=. 39.9 QoO km/s.

La Iumière êst constituée d'un ensemble de rayonnemênts dont seule une petite partie est perçue
par l'ceil humain. CeluÈci n,est capable de voir qu,ûn petit domaine appelé le ÿisiEle .

L'ensemble de ces rayonnements peut être classé sur une échelle des éngtSjet. ...

Visible @@[ffi@,
Énergie

D Fais le bon choix
Coche Ia (ou les) réponse(s) correcte(s).

a. La vitesse de la lumière dâns le vide est é9ale à :

-X.3xtoskm/s
I 3 ooo ooo km/s

Lx 3oo ooo ooo m/s

b. Quand la distance entre la Terre et Jupiter diminue,
la durée de parcours de la lumière:

augmente

1l diminue

-i ne dépend pas de la distanceentre les deux
planètes

c. La formule Lrtilisée pour calculer la vjtesse de la
lumière est :

t.L c=d/tt c=Lt/d i c=d.at

p Trouve les erreurs
Trouve les erieurs dans le texte et corrige les.
. Distance entre la Terre et la Lune : d = 384 O0O km.
.Vitesse de la lumière : y= 3 x 106 km/s.
. Calcul de la durée du trajet de la lumière entre la
Terre et la Lune :

^t=d.c=384 
000x 3 x 106= 1 x t0r2 h.

E Complète le schéma
En utilisant la durée 

^t 
de la propagation de la

lumière, trouve la distance entre Jupiter et sa Lune lo
et complète le dessin_

p Entoure la réponse (orte(te
Entoure la proposition correspondant au classement
énergétique correct des différents rayonnements.

à. lR >visible> UV> rayonsX

b, rayons X < UV>visible < lR

S. lR <visible < UV< rayons

Lt = 1,17 s

d = .1,11 t: 10: kff

d = 
c...At- 3,Qp :.109 \ 1,17.

d. iR < UV< visible< rayons X

d

Jupiter

d= 1,51 x:103 km



E La lumière dans différents milieux
û2llilis$d60u1!lsdêlnnEmntdèdmnes Ol Of O§ OI!

Les valeurs de la vitesse de la lumière dans différents
milieux sont données dans le tableau ci dessous :

, -t:,',- verre cla(e Diamànt Al(ool
liqurcle

Z,ZS- ,.OO /,/e- t,)â 220000
rosr-l, '0an.s '0'ln.s losn § k-n's

a. Convertis les vitesses dans la glace et dans l'alcool
en m/s.

v- -.^:2.29 ^103 mlr.

v-.--, = 120 ^1A8 m/s. ,,,:
b. Classe les vitesses de la lumière dans les différents
milieux par ordre croissant.

voê"aa Ys.«1 Uô\aa.a Y"o-' vcÿe

c. Compare ces vitesses à la vâleur de la vitesse de la

lumière dans l'air ou dôns le vide.

E Flash fait du zapping
I)2Llitisd6oulilsdemodèlesMmÉriqr6 Ol OF OS OÏ8

Assis dans son canapé, Alex est à environ 3,5 mètres
de son téléviseur. Il utilise une télécommande munie
d une DEL infrarouqe pour (hànqer de chàine.

Le myonnement infrarouge se déplace,
dans l'air, à lâ vitesse de la lumière.

a. Pourquoi Alex ne voit-il pas Ia DEL s'éclairer quand

il appuie sur une touche de la télécommande ?

l.
II

Lr4.I4yon8e

du yislUle.

EEI o", ,re""* p"* 
"sse,ver 

er communiquer

b.combien de temps met le signal infrarougr
émis par Ia télécommande pour parvenir jusqu'at
téléviseur ?

c. S'il pouvait être aussi rapide, combien de fois Alel
pourrait-il changer de chaine en une seconde ?

1/11,0 : 1A l) 1.0 . 108

Alex pourr4jt ch4!se..r.de -chsihe 10Q milllons.dç fols

en une secônde I

E Bon ou mauvâis UV ?

01 [ompÈidE @i d@lEerts sienli6qu6 Ol OF OS OIB

UVA UVB

Le Soleil émet un râyonnement composé, entre

autres, de trois rypes d'ultraviolets :

Les LryA, les moins énergetiques.
,Ils sont responsables du bronzage et accélèrent le

vieilissemenr de la peâu et l'appârition des des.

Les lr\8, responsables des " couPs de soleil ",
brûlures au 1"' degré. Ils jouent un rôle importanc
dans l'apparition de cancers cutânés et Présentênt
un danger pour les yeu-r. Les IJVB sont essentiels

pour la 'ynchese de la vilàm,ne D. Ccl,e vilJnine
facilite l':rbsorption du calcium et du phosphore
dans l'organisme. Une carence en IJVB peur pro
voquer des pathologies comme le rachitrsme.

Les LrVC, les plus énergétiques et les plus nocifs.
Ils sont complèrement filtrés par la couche

d'ozone et n'atteignent pas la surface de laTerre.

a. Classe les différents rayonnements UV sur un
échelle d'énergie.roissante.

UVC

b. La plupart des crèmes solaires filtrent les UVA et l€

UVB. Pourquoi ne mentionnent-elles pas les UVC ?

Les UVc sont filtrés pdr la.auc\e d'-o?orte-

-Les crèmei sol4irs§.nlgnt donc pss Fessin de p!'oté.sçl

lû peaù de ce .lÿpe d UV.

c. Ilest souvent affirméque lesoleiljoue un rôle posil

5urla santéet qu'ilest bénéfique de s'exposer q uelq u<

minutes chaque iour. Justifie cette affirmation.

Le r4ysnneîres! §914irc esi co-mpgsé d1UV.B,.essentiel!

porlr l4 §ynthèse.de 14 ÿil4mine.D. §4n§..e.rp..o,§ltio4 4u

soleil. llor4anisme pour!'4i! m444ue!:.dJ.ç€tte vit4min

et nsquerail d? développer ôes r\aladiet-



Et sigt,or*t"p"r, §K
0a0.mpnidrcd6do.unenlssieilifi[l4 Ol Of OS OI!

The Nebula ofEagle is a

celestial object located
at 6.62 x 1Or6 km from
Earth. Stars are being
continuously born in
this nebula. However,
the formation ofthese
stars has occurred
before the time oftheir
observation.

Estime à combien d'années remonte la formation de
ces étoiles-

Lors4u'uneétolle§eforme,l4lum|èreÉmi'edoll

p4rçat':tit §,62 .,1ÿ.1 Kn polt ps!.vqÿ *\r I9ïe, . .. ..

Lq éÿ.r.ee.àç.porçp\r:rs 4e.{4 lumière.qst donç.,]

\t 2 21 1Ûr 
- 7 aa ^. 1o1a'rëes365^21^3600 ',

Ainsi.!rng fo.rri4liqn.d.lé!oils.obJe!:y4e_ 4u Ié!ssc,ope . .

a eù lieu 7 000 ôrÉ auparavaat

+ Solutior p.l2a

Jt É<laire ma lanterne
Ilstelhwléÿ01uü0ddes*ie@sparlsdiistoiE Ol Ot Os OI8

Au wr " )iecle, Galilee fut le premier à imdginer une e\pe.
rience permettantde mesurer la vitessede la lumière. De
nuit, deux personnes munies de lanternes sont situées
aux sommets de deux collines séparées de I 800 m.

La première pointe sa lanterne en direction de la
colline opposée et déclenche une clepsydre, ancêtre
du chronomètre. Une clepsydre mesure la durée d'un
écoulement d'eau dans un récipient qradué. Quand
l'autre personne voit la lumière, elle lève sa lânterne.
La première arrête la clepsydre quand elle voit le
2" signal lumineux. La durée mesurée avec la clepsydre
correspond au temps mis par la lumière pour faire
'aller-retour entre les deux observateurs.
Cette méthode n'a pas permis de mesurer c. Pour
quelle(s) raison(s) ?

-a dist4nÇe.sÉps!'4!t les d-e. qx Qbjery4leurs est

:? r 800 m L'aller-retout ca,respond doîc à une

dist4rçg,.de -3- 6p0 m. DvÉe Au.Ir.qteÿ.de 14lwr,lère ,

^^.t : d1ç -.3 ÉQ0.1P,o.Q I 10r) 
=.1,09.x 

lQ-1s. .

La. ëvrée {u.!raje-! éç.ls !qnière e§! hien.tr.ap

ço.qr.ie.æqr etre_ mç§u,lé-e.Lyeç uue clg1§yd(e..

J[l Pleins feux sur la Terre

Sur Terre, un astronome chargé de l'observation des
planètes reçoit différentes images envoyées pâr des
sondes spatiales.

Avec les documents suivants, aomplète le tableau et
trouve dans quel ordre seraient reçues sur Terre les
lu.nieres des planetes çi elles "tàient diffusees aLt n ème
n5ldnt et dans là configurdtion representée.

!4MetlrseneMed6démàrc[Bprcprcs rscisîtls Ol Ot OS OI8

Distance Dirtan<ePIànete 
soleil-planete(km) Terre-planete(km)

I!4er.ure 58x 106 92 :.10é |

Vénus 108 x 106 'j 1:2\ 10!

Terre 150x 106 ,

Plur !4 dist4ree rntr:s.deux.qsJres esl pgflte,

D!v.$ la .éwée .àu \r4te]. de.lq..lqmière. ejl.pç!ite.

l[ suffi! done de détgrrhine!'.les disl4ncee. enlr:e

la Terre et les autres dstres

d'u.".y",.," hon u, . dso.-. r*.*"
\n.*i *."* 150 . 106 - 58 . 10'.

4**.tu.."," 9L . 1o6km.

On calcule de me/r,e 4".,..."".,. d 
".,"."o.,eId,.,".t-p..,

Ai!!i" lq Ç|4§sgüçnl e§!..vJrqs, M4ra§,.11ercur9-

Soleil etJupiter.

lerre t50x'10.
...I

À,4ars 22A t1}i . .. ..7..8 X.101

,up'rêr t s. 1o 629 . fi?..,

Schema parl el du syslème solaire

23 . Co rrmenl a-t-on mesuré a ÿ Iese d. e !!r èr. i


