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Fig.I ûispositii expé mental Iiq.2Signaux captés par les micr0phones À et B

Expérimente
. Branche deux microphones éloignés d'une distan<e d aux deux
voies d'une interface d'acquisition {Fig. l). Le signal reçu par
le microphone B a été amplifié âfin de l'observer correctement.
. Lance l'acquisition et fais claquer une pince. Relève la date fB

de passage du signal par le mi<rophone B (fig.2).

Fais attention !
Pour améliorer la 4ualité

d'enregistrement, faii l'expérience

dans une salle silencieus€'

Observe
1" Quelle est la distance séparant les deux m

:;. Quelles grandeurs sont mesurées ? Que représe

enreqislré p« le fiüophq|Le E . .. .

3. Détermine la date tB.

f": ms.

lnterprète
lx, Pourquoiles deux signaux sont-ils décalés ?

les derrx risn4qr soil! déc4.1.éJ. c.ar lg.so.n.4!tgi!! dlqba!:d.l€.micr.qphone À p!.iis.le.milrqphole E

5, Exprime la durée du parcours 
^t 

du son entre les deux microphones en fonction de fB. Calcule 
^t.

.È" Calcule la vitesse du son produit par le claquement de la pince entre les deux microphones.

n=L =----,,.. - 34g 
^1r-\t :":".....
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Rédige ta conclusion

l-4 pinçe.p!'oduit un.son.se Brcp^geqr'l àqns l'4ir. ce son eJt capté p4r deux miçrophoneJ dist4nts de. det rçliét

àut\e.intelfAçei3.rîesure..-Lle.nr:egisiremertpejmelqlo'§deàaermirterl4daréeatmisç..p.4r.1eson..........

po.ur. p4rÇgurir.L4.distsnÇe entre.l€J.deux microphoneJ,.la .vitesse du soI d4nr.ll4ir.peut.e.nsaile eJre.c\]caléq-.. .

d
à I'aiàe de ld relalnn v= -\T

) À 20 "C,la vitesse du sQr dans l'airest d'environ 340 m/s.

) La vitesse du son varie selon le miligu... dans lequel il se propage- Elle est plus grande

dans les tiquideJ .. (environ I 500 m/s dans l'eau) et dans les solides (environ 5 km/s dans I'acier).

) La vitesse du son dépe.r.d....de latempérature. Plus la température augmente, plus la vitesse du son

est élevée.

p netie
Relie la vitesse du son avec le milieu dans lequel il se

propage.

p Entoure la bonne réponse
Entoure le dessin correct et explique pourquoi.

[4 vitess€ du.Jon.d4n§.tl4ir.à ?0 9c est.3.4Q.m1s. .. ... .....

PÎ§.du pôle-Nor4 or) §e.trouv.ent tlEs4uim4u

et.son.rsloa, ll4ir est pus.f!:oid,.d0nc.lq.ÿit€!§e du.son..

e§l.plus.faible. À Irhiti, ll4ir..e§t p.lu§.c. h4ud, .. . .. ... .. ..

donc la ÿrtesse du sqn y est plus gr4nde.

Il Fais le bon choix
Coche la réponse correcte.

â. La vitessedu son dans l'air peut se déterminer à l'aide I

i d'un sonomètre l d'un anémomètre

L{ d'un microphone et d'une interface
de mesure

b. La valeur de la vitesse du son dans l'air à 20 "C est
environ I

L 340m/s L 1 5OO m/s l_ 5 km/s

c. La valeur de la vitesse du son dans l'air à 0'C est :

I I supérieure à 340 m/s

ll inférieure à 340 m/s

-l 
éqale à 340 m/s

El vrai ou faux ?

Coche la réponse co rrecte et corrige le5 phrases fausses.

a. La vitesse du son dans le vide à 20 'C est 340 m/s.

- V,tti txr Fûu

-e §o!î ne.§€.p!:op4sç p4§.d.4!§ le.ÿide

b. Un promeneur situé à 600 m d'un orage entendra
lê coup de tonnerre environ 2 s après qu'il ait eu lieu.

L Vroi I ïoux

c. Le son se déplace plus vite dans les liquides que
dans les gaz.

/)VNü i Tou.

520 m/s

/a'1:'\.4

.tgqo,/ i



E[ o".,g*,' po* ou,ê',ê-e,,o hmun,qle.

p Nuit d'orage
D4ConmEnunadpÉrknélourlÊshrd6hypod'ès, Ol OF OS OTB

Anna observe leséclairs par5a fenêtre une nuit d'orage.
Elle voit l'éclairavant d'entendre le coup detonnerre.

Vitesse dê lô lumièÿe;300000 km/s

a. Pourquoiy a t il un décalage de temps entre l'ob-
servation de l'éclairet le son entendu ?

!4..lu|niète p4r1o!rt QQ 0q0.km.en.une,.sejo.nde- :.. .. ....

).:.éçl4ir 4ppqtall quqsi insl4nt4nérnent.à.Ann4.... .. .. ...

!4 uitejs.e.de-.oroa4o4tion.du.§.o.n.d.q tpnnerlç.d4ns...

! 
^ir 

à19 ?c esl de 340 m/s.

Plus l:o!:4se est lor4,

plus le brurt dLl tpnnerre.m€ttro. .. .. . ..

du tqmps pguri pcryqnrl Jus4u'à 44n4. . .

b. Annâ compte 5 secondes entre l'observation de
l'éclair et le moment oùr elle entend le son produit par
l'éclair.

À quelle distance environ d'Anna a lieu l'orage ?

d v.\t 310 5 7kït.

(. frouve une methode )imple pour dêLerminer ràpi
dement la distance approximative te séparant d'un
orage.

.l!.f.qut.çompJer.les §.eçpndes. e.ntre. 14.ÿis.u4lis4tiqr

àe l:éelair el 14 dëlor,otion, It suffit ensuit€

Voilà les Dalton !
041 èDEr4d6Ésù[lrsdÉrim6bu 01 Or Os OIB

Pour entendre plus rapidement si un train arrive,
Averell a collé son oreille contre les rails en acier:
« J'entends 50n siffement ,, dit il. Lucky Luke, assis

sur son cheval à côté des rails, entend ce sifflement
15 secondes plus tard.

La vitesse du son dans l'acierest de 5 km/s.

a. Estime approximativement à quelle distance se

trouve le train.

d - u At.-:..31.9..t.1.5 
= 

5,1 x.:101.n, Le- t!.cin. se tlaouve .

à e4vlra4.5 kn... . . .

b, Combien de temps d mis le bruit du train pour pàI-

venirjusqu'à Averell?
) c a..a^i

\t " ''": 1s.v 5t101

Le bruit du train est p4rÿeru 4ux orçilles.dlêyerell..

4u.b.out.de'! s.

c. Averella-t ilutilisé une méthode eflcace pourdétec-
ter l'arrivée du train ?

D4ns.les.r4ilr.en.gerer, l€s. son§.se. déplqÇçnt plu§ . .........

r^pldqtyg\t que dq s..ll4ir...ll.est..dorc p!§sihle... ...... .. ...

ée pÉuoir.!'§!riu-ëe.A) t!:4i!1 Uien. sv4ni.4!llil [e ro]t

g.nleràa .à rrqvers l'4ir....1.4.né.lhade q àa4ç.ë!ê

plutôt efficace

E Vitesse et température
Dt Metê en @@ dcs démarnA propBau$èn6 Ol Ot OS 01!

i\4athis sedemânde si, lorsqu'il appelle sa sceurà I'autre

bout du jardin, elle l'entend plus rapidement quand il

fait chaud ou quand il fait froid.

Sur Internet, il trouve le tableau de mesures suivant :

3,4p

330

I r('c)

b. Lavitessedu son dans l'airest-elle proportionnelle
à la température ?

1.4 vrteJse du.9on..d6nq l'4ir n.:esl.p4§.p.roplrtiqBnelle...

à la \empér4tate e4r 14. Çot rr. bl ab. ienue n.:esl p6§. 
. .

une droLte !4§§4n1 p.4f l'oûgrne. .. ..



(. Le jardin mesure 600 m de long. Entre un air à 0 
.C

et un airà 30 'C,la différence de durée du trajetdu son
sur la longueur du jardin serait elle perceptible ?

Dans l'arr à O.C ...ÿ - 
d, *O 

, 82,

D4r§ lt4irà 3q oç:,rr 
= ! n\ -t4t

L4 à\ff Ér.qçe e r'.tr.e.1 -eÂ 
deur. y. qut. 9,11 §.

, Solqtior p.128

b. En utilisant les valeurs mesurées, calcule la vitesse
du son dans l'air dans les conditions de l'expérien(e.

d 12 61 .. fi3v= =441t /\\t 5a 6

c, D'après letexte, de quel paramètre dépend la vitesse
du son ?

!4. ÿitesse du sg.n.dép.qtd \e.lq..t9'rpét.q!.u,( e.

E Quel canon !
01 Clnlnndru d6 dooneils $ienlifquA Ol Of OS OiB

fune des el:périences historiques permettant de
déterminer la vitesse du soû dârs l'air a éré réali-
sée pâr Frarçois Arago, Louis Joseph Gay-Lussac
et Gaspard de Pronyen 1822.
« À Montlhéry le capitaine Pernerry fir déposer
une pièce de mème calibre. avec [...] deur er croi.
livres de poudre. Les expé en.es furenr fâites de
nuit.
De Villejuif, on apercevait rrès disrinctemenr Ie
leu de Ierplosion de Monrlhêry. Lr remperàrure
de I'atmosphère érait de 15,9'C- Chacun des
observateurs nocait sur son chronomètre le temps
qui s ecoulair enrre Iapparirion de I.r lumiere et
l'arrivée du son. On peut prendre 54,6 secondes
pour le temps moyen que le son metcair à passer
d'une starion àl'autre- Les deux liellx éraienr à une
distânce de 9 549,6 toises (1 roise = 1,949 m). »

D'aptès Ie Ttuné dënentôift de prrt ,e (1836) de l,âbbé pinalk

a. Quelle est la distance d en m séparant Villejuif et
Montlhéry ?

18 61Q m

p Uneautrefaçon de « voir »
0l lnlerprÉlsdB iésrds êxpûimEtlu Ol Or Os OB

Un dauphin utilise l'écholo.ation pour localiser les
bancs de poissons. Pour cela, il émet des ultrasons.
Ces ultrasons sont renvoyés par le banc de poissons
et l'écho parvlent jusqu'au dauphin.

a. La vitesse des ultrasons est.comme celle du son, de
1 500 m/s dans l'eau. Le signâl envoyé par un dauphin
met 4q0 ms pour revenir. À quelle distance se trouve
le banc de poisson ?

v 
=1-à,, danc d -='=!:-t99,L19-'::0q ,.§t- 2 ')

b. Un dauphin repère un gros poisson au-dessus de
Iui. Comment le dauphin fait-il pour savoir s'il s'en
rapproche ou pas ?

-te.§isr4l uitr4so-nore.lqr reÿrent.de.pl.qr en.plu§.iôt ..

au lv el à me-s|]re qu il se r4pproche du porsson.

>lK
os or8

JEI Breaking the sound barrier
0l CmprcdndcsdMm4b$imùfiqu6 Ol Of

In October 2012, Ëelia Baumgarmer jumped
39,045 m from a helium balloon and became the
firsc parachutist to break the sound bârrier- He
traveled at speeds up to 1,342 kll;'lh.

Sôur.e: Vikipedia

a. Quelle est, en m/s, la vitesse atteinte par Felix
Baumgànner au cours de sà (huLe libre ?

1341
= 372.8 mls.

J 5, ,'

b. En utilisant les informations du texte, explique ce
que signifie « passer le mur du son » ?

14 vrtess .de.f€li{ E4lrms4rtner est.plu§.gr4nde.(us...

h ÿilqJse d.u spr d4n§ ll4rr. 11 P4ssrr le mu.r.du.san..n.....

sisrifie donc 4tteindre une.ÿGes§g4u moins és4le

22 . Commenr rnesurer a v tes" ar r." a"", lr. r !§


