2 I Quelle est la loi des tensions
~ dans un circuit en série ?

Fig. Montage expérimental

Expérimente

* Réalise un circuit en série comprenant un générateur et deux lampes différentes.

* Branche trois voltmétres : I'un aux bornes du générateur, les deux autres

aux bornes des lampes.
* Mesure les tensions Ug, U, etV correspondantes (Fig.).

Observe

1. Complete le tableau suivant avec les tensions mesurées (Fig.).

- i
. Composant i

générateur lampe 1

Tension mesurée

2. Quel est le calibre utilisé sur les trois voltmeétres ?

........................................................................................................................................................................................................

Interprete

2

4,

L¥i

m L'énergie et ses conversions

.- I

. Justifie le calibre choisi pour les voltmétres. Pourquoi ces appareils

. Schématise ci-contre le montage de la figure.

Quelle est la relation mathématique existant entre les tensions aux bornes
du générateur Ug, aux bornes de lalampe U, etaux bornes de lalampe U, ?

Larelationentre b, U et U et =l 5l s,

possédent-ils plusieurs calibres ?

Fais attention !

Avant de mettre le
montage sous tension,
fais-le vérifier par ton
professeur.




Rédige ta conclusion
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> Dans un circuiten série, la . tension.. ... auxbornesdu . générateur U est égale
ala. . somme . . destensionsaux bomes des autres dipoles du circuit. Ug = U, + U, + ...

> Cette loi est appelée la loi d’additivité des .....tensions .

B3 Entoure la réponse correcte

Entoure les expressions correctes parmi les suivantes. 0 0
Une tension se mesure avec un(voltmeétre/amperemétre VA

branché en série/dérivation) (v)

Dans un circuit en série, la tension aux bornes du géné- COMS

bornes des autres dipdles.

La loi d'unicité/d’additivité des tensions s'applique dans

les circuits ou des dipdles, branchés en série.

_|_
rateur est égale a lalsomme)différence des tensions aux | o o

= p Vrai ou faux ?
. Coche laréponse correcte et corrige les phrases fausses.
B3 compléte le schéma Up
I manque les lettres dans les symboles des ampére- 1
meétres et des voltmétres. Compléte le schéma suivant ¥
avec les appareils de mesures corrects et leurs bornes. el
U, ND —  Ug
¢ COM
v) .
CV X Jl | a.SiUy=3VetUg=6V,alors Up=9V.
(V) | DV X Fawe
AoumAd COM  SiU=3Vet U= 6N alors b m3 Vo
+ CAD i
COM ] . ...................................................................................................
2 _ b.SiUy=3VetUy=4V, alorsU;=7V.
X VT Toux

« A }=
COMN— A ou mA

B Schématise c. Si on inverse les branchements de la DEL, alors

Comple‘.ce le schéma s,ui‘vant il compf)rte ungenera- | oy () Vhat  [X] Foux
teur, trois lampes en série et un voltmeétre permettant | o
de mesurer la tension aux bornes de deux d’entre elles, | Si.on.inverse les branchements de la DEL, elle sera

Précise la position des bornes V et COM du voltmétre. | dans le sens bloauant et alors. Uy =.0.




e
BE3 Alalumiére des DEL
D4 Développer des modélessimples ©O1 OF O§S QTR

La lampe d’un phare de la voiture du pére de Louise est
grillée. Elle est constituée de DEL. Louise se demande
s'il n'est pas possible d'en fabriquer une nouvelle
en associant en série des DEL identiques de tension
nominale 1,5 V.

a. Si Louise utilise trois DEL, quelle tension sera néces-
saire pour qu'elles brillent ?

Comme les DEL sont associées en série, . .
. laloi d'additivité des tensions est utilisée. ...
onobtient:15+15+15=45V. ...

b. La voiture est alimentée par une batterie de 12 V.
Combien de DEL doit-elle alors placer en série dans le
phare ?

la tension aux bornes de la batterie est égale .

a la somme des tensions aux bornes des DEL... ... ..

¢. Plutdét qu’un montage en série, quel type de mon-
tage devrait utiliser Louise et pourquoi ?

Les DEL étant reliées en série, si 'une arille, ... .

= Solution p. 128

Tu ne manques pas d'air !
Di Interpréter des résultats expérimentaux  ©1 OF O5 OTB
Nais a chaud et veut utiliser des moteurs munis d'une
hélice comme ventilateurs. Puisque chaque moteur ne
brasse que peu d'air, elle voudrait en associer plusieurs.
Elle réalise en classe un circuit en série comprenant un
générateur et des moteurs.

a. Schématise le circuit composé d'un générateur et
deux moteurs.

4 N

X & r

m L'énergie et ses conversions

BEd The laws of electricity '-5‘3

b. Dans un tableau, Nais releve la tension nécessaire
pour que les moteurs tournent. Complete le tableau
et le graphique suivants en justifiant ta réponse.

Nombre de moteurs k=1 K=4 | K=6

Tension aux bornes
. des moteurs

35 ...

En utilisant la loi d additivité des tensions, ...

onall=UstlatnezK: oo,

L tension aux bornes des moteurs
| . SN S i : !
»n |

20 | . i

T

15 /’/|

nombre de moteurs
T T T T T

4 5 6 7 8

4+
|

c. A la maison, Nais ne dispose que d'une pile de
9V. Combien de moteurs pourra-t-elle utiliser
simultanément ?

..............................................................................................

01 Comprendre des documents scientifigues O OF OS§ OTB

Gustav Kirchhoff (1824-1887)
was a German physicist. He esta-
blished the laws of electric cir-
cuits when he was just a student:
—the point rule;

- the voltage rule: the sum of all
the voltages around a loop is
equal to zero.

a. Indique la loi des tensions citée.
QOB ......connvmmms s

b. Comment est-il possible que la somme des tensions
soit nulle ?

NEOANVES. ... R AL
¢. Indique la loi des courants citée.

La somme_ des courants arrivant a un neeud est égale .

a la somme des courants quienpartent.. ...



~ B3 Faire sauter les plombs

D4 Proposer une hypothése O OF QS OT8

Denis utilise un hélicoptére miniature : I'hélice tourne
etune lampe s'allume. Mais la lampe grille trés souvent.
Denis démonte |'appareil et lit : moteur Uy, =3V, lampe
U, =3 V. Les appareils sont branchés en série,

a. Combien de piles de 1,5 V faut-il placer dans I'ap-
pareil pour qu'il fonctionne ?

En additionnant les tensions. aux bornes de la lampe .. .
etdumoteur: U =3+3 =6V
La loi des tensions dans un circuit en.série. donne. .
Les tensions étant identiques, U = K- Updonc

ILlui faut donc 4 piles. .

b. Denis mesure la tension aux bornes du moteur en
fonctionnement : Uy, =2 V. Quelle est la tension U, aux
bornes de la lampe ?

Si Denis mesure 2V et que l'on a 4 pilesde 1.5V, ...

AN
c. Propose une méthode pour résoudre le probléme
rencontré avec I'hélicopteére.

Le moteur ne fonctionne pas sous sa tension.......
nominale. Il faut donc soit. adapter une lampe . ...
de tension.nominale 4V, soit alimenter I'hélicoptére.

avecune tensionde 5 V. i,

) Laloi estlaloi
D4 Argumenter O OF OS5 OTB

En classe, Isée et ses camarades réalisent un circuit en
série comportant un générateur et deux lampes. lls
relevent les tensions aux bornes des dipéles dans le
tableau suivant.

Générateur | Lampe U, . Lampe U,
Us (V) V) | v)

Isée 6,02 3,51 | 2,50

597 348 2,52

Léana 6,10 3,62 2,59

Tom 6,00 3,49 ' 2,48 i
a, Pourquoi les camarades d’Isée ne trouvent-ils pas
tous les mémes valeurs ?

Les lampes et les générateurs sont différents.. ...
de méme aue les appareils demesures. ...
Tous ces parametres induisent de faibles différences
oL (1T S

b. La loi des tensions est-elle strictement vérifiée dans
le cas du montage d’lsée ?

U+H,=3581+£250=601V.

La loi n’est pas strictement vérifiée. ...
¢. Peut-on dire que la loi s'applique ?

La différence, 0,01V pour. Isée, correspond. .. ..
a la précision de U'appareil. Les arrondis effectués par.
.i.’.qpp.c.lr,leil.dy_:a_me_sur_e.pguuent_e,xp_l_iquer,,lq,d,i.fféren;@,..,,

La loi s'appligue toujours, aux incertitudes de mesure. .

B S e

Oubli facheux
D& Tirer des conclusions OI OF OF OTB
Lénaic a noté sur son cahier de laboratoire les valeurs
des tensions dans le circuit étudié en classe. Il a oublié
de tracer le schéma correspondant. Schématise son
circuit. Explique ton raisonnement.

— T

UG
6V

TR S I .

: o
| v - av C2v | 3v ‘

Ug est la valeur la plus élevée de la tension.
d'additivité des tensions dans chaaue branche: . .
I T bl o X s R

Le circuit suivant respecte ces deux éaalités: ... ..

[ Er
e

L )
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