
lrl! Une galaxie spirate

L Univers est né il y a I3,7 miiliârds d'années avec
]e Big Bang. Il étaii concenté en un point, püs I'es-
pâce s esr dilarè el la mdlière a doruré naissânce aux
gaiaxies et alrx étoiles.
Le système solaire est apparuilya4,5 milliards d'an-
nées au sein d'rm nuage de poussières et de gaz. Ce
nuage en rorâhon s est concentré pour donnet nais-
sance au Soleil,puis aux planètes-

ta Teûe est située à une drstance de I'ord.re de IO3 lsn
du Soleil aulour duquel tou.rnent aussi 7 autres pla-
nètes, des planètes naines, des comètes, dês asté-
roïdes, . . . Cet ensêrrible s'éiend sur environ 10 r0 I<In. La
vie est apparue suI Terle i]ÿ a 3,5 milliards d a.nrees.

L étoile ]a plus proche est Proxima du Ceniaurc, à une
distance de l'ordre de I0r3 km. Comme ]e Soleil, el]e
appafiient à un ensemble de plus dê I00 milliards
d'étoiles appelé ga.laxie. Nolre Galaxie, lavoie lactée,
est une galaxie spirale en rotation sùi elle-même ;

son dial:(1èl1e est estimé à IOrB km.Le Soleil sê trouve
verc sa périphérie, lournant autouJ du centre à ulre
vitesse d'environ 230 kûÿs.
tes gêlaxies se regJoupent dars des stnrctures plus
grrandes, Ies amas dans lesquels elles sont en mou
vement et tournenl su.r elles-mêmes. Notre Galâxie
appartient à un gïoupe d'une trentaine de galaxies,
de dimension de I'ordre de I02o km.

Les amas soni reliés entrc eux pan des filaments de
gêlaxies et forment d'immenses structures,les supe-
âmas, de dimension de l'ordre de I02r km.

Extrais des informations
1. Quel est le nom de l'immense structure contenant le systèmê solâire ?

!e nam de lq.str.rrçlure Eqnlen4.rrt.l€ syslème salarre eJt ur€ qqlo.xle.

1, Quelest le mouvement du 5y5tème 5olaire au sein de la Voie lactée ?

lnterprète
1. Complète Ie schémâ ci-dessous, du plus « petit » au plus « grand », avec les nom5 des objets

décrits dans le do(ument.

l;it' t:: lltrll

*3. Sur l'axe gradué ci-dessous, place les dimensions des objets (ités dàns le document :

distance Terre-Soleil/toille du systèhe 5olohe/diomètre de laVoie lactée/distance de Prcximo
du Centoure ou Soleil/toille d'un dmqs.

disianae dtslanae de Ptaxir1a àu Centaure
Terre-Soleil au Soleil

taille
à'un amas

I

-

t4ille du sysième solaire

tor4101 to6

Organisat or et transformenon de a ma( èr€

.:-Fa

t0r, tor6 t orB100 103 toro

diaffèlre de la Voie laclée



Rédige ta conclusion

-t:Uriveri est compos.é d e superê,nas àe eol,'xie§. çes super4ma§.sont consiitues dlomas reliéi.errtre eux

pa, det lM,r,enls de galaytes ..

-Les4m4rçontiennertdesmtlliersde.salaxiesenmouyement.dqns.llcmos......

Çhqque gal4xie !o mporte des millia!:d§. dlétoiles.-er mouveme[i de révolution qutour du ce[\re de la gslaxie,

--'. 
,-,,,,-,,',,,. ,-. 'q,.s',^,*, -- ".i-,'.,

) À sa naissance, l'Univers était rassemblé en un .. point

Progressivement sont apparus les différents objets célestes.

wwrv,borda5 reqaud ÿento,fr

, puir une expdnsion a eu lieu.

) Les étoiles sont contenues pour la plupart à l'intérieur de structures plus grandes appelées

des .. .g4lcxies. .. .. .. Notre . .. . . ç.qlaÀe ressemble à un disque enflé au centre.

Les étoiles tou!:Ieflt . .. autour de son centre. Chaque galaxie tourne sur elle-même

tout en s' élaisn4n!. .... ou se rappr.oçhan:|... .. des autres galaxies.

) Les galaxies sont rassemblées dans des structures encore plus immenses appelées des . .... .. 4m4§ .

Ces affa\ . solt re'iès enrre eux pàr des filaments et tout cela forie I

Vraiou faux ?

Coche la réponse correcte et corrige les phrasesfausses.

Une galaxie est faite de plusieurs milliards d'étolles.

X Viû Forrr

Une galaxie est immobile.

Vrci X Tuv

)ne 9416 e lourr,e autour de §o.n cqntfe.

Le 50leil est au centre de notre Galaxie.

Vaoi I Tuy

Le §oleiL est situé à t4 pë,tiphérie de îo:\re.Galqxie. .

Complète le texte
Associe à chaque définition le mot qui.onvient.

.. Étoilc : astre briilant de sa propre lumière.

64lq\ie : formâtion constituée de plusieurs
milliards d'étoiles, de poussières ou de nuages gazeux.

Plqnète . .. I corps céleste orbitant autour du
Solell ou d'une autre étoile de l'Univers.

Am4s : ensemble formé d'un qrand
nombre de qalaxies.

',' l, Relie
Relie chacune des dimensions
ordre de grandeur.

proposées avec son

lill,.lrl rntoure
Voici une représentation de la Voie lactée. La position
du sôleil est indiquée par une des quatre flèches
blanches. Entoure la lettre correspondant à la flèche

distance Terre-Soteit

diamètre du système sotaire

distance Sotelt-Proxima
du Centâure

1013 m

1016 m

diamètre de la Voiê lactée 1011 m



Les âges géologiques
01P*s$ d'uæ iome de lan!àqe sientifiq@ à une altrc Ol CI OS OIB

Les temps géologiques ont été découpés par les scien
tifiques en ères successives. Ces ères ont été rassem-
b ées sur le graphique cÈdessous, sans tenir compte
des échelles.

Ajoute à I'intérieur de chaque ère géologlque les évé
nements suivants, après avoir recherché les dates
correspondantes: formation de a Terre, apparition
du dioxygène, âpparition des oiseaux, des premiers
venêbrÀ( terresrres , es ampl-tbien)j des preniers
hominidés {sdheld/rth ropus tchodensis), des reptiles,
de\ mdrnrriteres el de l'Fomo sapiels sèp,en\.

.6.qP41tiq!
du dloryqène IgPtilel

Prsnt!Il
4flP.hiFi9!:r!

Hors ou dans la Voie làctée ?
04Prcpoÿrùnèlrypolhès Ol OF OS OIB

La Voie lactée a un diarnètre de l'ordre de 10re krn.

Cape la est un systèr.e stellaire composé de deux paires
d'étoiles doubles. li est situé à environ 42 x 1013 km du
Soleil, dans la consteliation du Cocher.

Capella fait-elle partie de la Voie lactée ?

(apelta est ÿtuée à 12 10 ' km 4,2 1q'. t.r
de !q Ter!:e. C€.!l€-.dis snçe est Eien plus p.çJite . ..

îue le. dtqv'ètte de i4 -V.ere lactee. C4pell4 f4il dênc .

Taille dans l'Univers
DSldedili!rlesé.ietlesdelaslruclùÊlimdelUûi{ss O1 OF OS OIB

5i le système solaire était représenté par un grain de
sable d'un millimètre de rayon, à quelle distance se
trouverait la gaiaxie d'Andromède, en respectant les
éche!les de distances et de taillês ?

Distance Soleil-galâxie d'An dromède : 2 x lOre km
Dimension du système solaire : 1 x 10r0 km

I Drstan.e réelle Distance fictrve

tarlle du système sôla re

1 . 10ri km

dirtân.e (Soierl dalarie

1 .1A1\ k \

R I,Arai^ àe sar)e) :

1mft.1. 10 5km

PIqfi!e!§

he.miniCÉ!
§i .le systèffe.rol6ire ay ajl l4 laille i'ln çrqjrt 4e sq\l.e,

s4 dlst4fcc de l4 s4lqxie.dlAndramède.ser4it de.
i 10r I 1c6d i 10 km 2000krrI f0'

Méthode historique
04l,idtrè ei ewrc dA dém ciesprcpm xsiem6 Ol Of OS OIB

Aristarque de Samos (310-230 avant.l. C.) était un
àst o_on_e el 'rdrhénaticien g'ec. I à inagine une
méthode pour connaître le diamètre de la Lune. Lors
d'une écllpse totale de la LLrne, la pleine lune pénètre
da ns le cône d'ombre de ia Terre et disparaît progres
sivement (voir schéma ci dessous).

En assimilant l'ombre de la Terre à un cylindre de
diamètre égal à celuide la Terre, détermine une relation
entre le diamètre de la Terre et celui de la Lune.

§ur le.§çhÉn«, ie clt4mètre de 14 Luile 40p4r41! tr:Ai§.

tqis plqs pellt que rglu\ de 14Ierye

Eratosthène, astronome, géographe, philosophe
et mathématicien \276 194 avanl ).-C.) avait trouvé,
quelques dizaines d'années aupâravant, une valeur
pour le rayon de la Terre : 6,4 x 103 km.

Dédt-ris-en a valeur du diamètre de la Lune.

-Le àiaffètte ôe l^ Lure ét4[! tnis fpir.plus pçtlt
) 64-10)

aue aelu) d? la lette-?

I

ffi
Ë*l orq,..,,.r .r t'.,sroriàr., d( a nanic



i La valeur du diamètre de la Lune mesuré aujourd,hui
est de 3,5 x 103 km. Conclus sur la qualité du modèle
d'Aristarque.

Au vu des connaissan.es et des technt4ues

§e- l' épooye. la àémar ch€ d lAristar:Aue d€ Sama§ . ..

étail perlinente cat le résultdt est proche

de la réqlité

'itTi en.ornt", ffi
ûl Compru rcdBdoruûêihsieDtfique Ol Oi OS ôIB

The galary of Andromeda and rhe Milky Way
are approaching one another and will collide in
approximately Four billion years.
\{4ren the collision occurs) lhe two galaxies u.ill
probabll Jmelsanrare irro onll one l.rrgrr.3iarr
ga1:*7. Many names have been proposed for the
resulring galary, for example, "Milkomeda",
(contraction of Milky \Iz:ry and Aldromeda)
meaning which dominates. Collisions oF gala-r-
ies are horyever relatively fi.equent. Ir is chought,
for example, that Andromeda has already entered
into collision with ar leasc one orher ga1ày.

,. Quelphénomène estévoquédans letexte ?

!.e.phénomèle.éllçqué d48s.le texteest cetui

ëe la cotl'sion ôe ld gqt4xre d Andromède

d'reL la Voie laclêe

D'après le texte, quelle sera Ia conséquence de ce
phénomène ?

Lors de la collls'on les dqur gal4xies ÿQnt

se tr4nsformer €n ure ga.la\te gë^n|e.

Toujours d'après le texte, ce phénomène est-il
courant ?

les colli!iorrr de.s4l4xles. sgnl rel4tiÿeme,nt f !:équ€ntes.

Toujours vrai ?

Erdescûrd6io6 OI Ol OS OIB

Sur un site lnternet, est indiqué : « lncroyable, le Soleil
perd la masse de 4 mi,lions de tonne5 par seconde. ll
va bientôt disparaitre ».

La masse du Soleilétant estimée à 2 x 10r0 kg, com-
mente cette information d'lnternet.

Une année comporte 365,25 jours.

lJnjourestéqâlà 86 400 secondes.

cette rnform4Uon gst dore fausse,

-, Sotution p. t2a

iiiliiiill v 
"tt", 

ou p"' u

DlStxp mdàto6lloGd'uidéùlt Ol Of OS 01!

Nicolas se propose d'aller explorer l'Univers. ll décide,
dans un premier temps, de se rendre au voisinage de
l'étoile ia plus proche du système solaire, Proxima du
Centaure.

Sa fusée parcourt une dislance d'environ B km en une
seconde.

Un an = 365,25 jours et I jour= 86400 s

Ce voyage est-il réalisable ?

Rédige ta synthèse argumentée du débat avec tes
camarades, puis présente-là.

Dirtance DuÉe

3km 1s

3,99 ,1A11 rn .lt=?

Lo, dt\tee du voyage de l4 fusée esi donc d.e ,

.:t-lLj!=t,ttr.tots

. . . . -- . . 1-58 105 années rort pre!4ue cent
165 25 X6400 -

sorxante m.lle années I

l'.espêrqr'çe de.lrie nayeîne d.:lr-, honme ét4t\t

d.e 80 an!, Nicql4s nlatteu,ér.q.pq§.|:ëlicir'.e.. .Çe yoyqse

est dôhc tïéali ble

1 ^ 10ia
=5^10ros4r1tr

5 r 1020

365 ,25 
' 
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