
. Cette échelle rcprésente les ordres de gr'êndeü dês tailes de différents objets, exp mées efl mètre,
de f inûniment petit ou micloscopique à I'in6niment grand ou macroscopique. Toute Ia matère composant
l'Univers est constituée d'éIéments chimiques. lls sont æpe oriés dars Ie tableau sur Ia couverture.
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. Les puissances de I0 permettent de simplilier l'écriture des grands et des petits nom.bæs.
Exemple : I0 x I0 x I0 = I 000 devient I03 et se üt « l0 à la puissance 3 ».

Règles de calcu.ls des puissances de l0 : IO''D - fO' , 16' , 16', ar - l$.
Un ordre de grandeü est la puissânce de 10 la plus prcche d'lm norribre.
Exemples :2 x 103 'J I03;8 x toa + 105 ;5 x loa ) 105.

Extrais des informations
1. Exprime les tailles d'un globule rouge et de la France en puissances de 10 et en écriture décimale.

L4 t4i!1.e-.d:un.slo.hule. rouse.est de.l.x.1,0i.m.=.0,qQ09Q]. II,t.Çelle de.la.f-r.gllqe

-ert.de.r'!.x.10! n =1 
qoi .o-qQ.n,

2. Quelles sont, en utilisant les puissances de 10, les ordres de grandeur des dimensions extrêmes
rencontrées dans l'Univers ?

14. distsrÇe.der.sal6xi9§ le§. plu§ !oint4!n-eJ.est .de.l:o.rdTe.d9. .1.Q?:.rr'....LÀ.dimension.du. !oy4u..dlun.ctom€,..

esl àe l::oûre de10 1a m.

lnterprète
3. Quel est l'intérêt pratique d'utiliser des puissances de 10 pour représenter des dimensions ?

!e§.puissAnçes.de.l0.§erve..nt à r.epr..éJe.rter. plus simple. ment de-.t!:è§.gr'.4rds..ou de.trè.peJits.ramb,r3r...................

4. Calcule le quotient de l'ordre de grandeur de la plus grande dimension de l'Univers par sa plus
petite dimension. Que constates-tu ?

Organisarion er rransformation de la mâtière



Rédige ta conclusion

les dimensionr de§.obj€Js d4ns l:Univers sont conprisei ent!.e.1:infiniment.0r.and (sataxjes lojntojnes)

eJ.l:inf inin€nt.petit. (noy4u de.!:4tome)

!lunrveri.préJente une.larce sawle delqilles, d:ordrcs de orcndeuLcompris.entr:e.10i1.et :lQ-li m..

j :.,,, ., ,..,.. ,,,. r www.ooraas reqaua vento.r, l

)
)

Les différentes dimensions dans l'Univers couvrent une .... ..gf4nde... échelle.

Pour représenter des grands nombres et des petits nombres, il est plus commode d'utiliser

des.. ..pui§lqnces de 10.

Pour des questions de pratique, il est possible d'accoler à l'unité une lettre symbolisant
la puissance de 10 correspondante (voirtableau complet p. 121). Exemples:

Relie

ie la photographie de la Terre avec son diamètre
rrect.

1,2 x 1014 km

X 102 m 10 lm

c Un atome de sodium sur
sodium dans les étoiles:

I sont les mêmes

Le Mont-Blanc mesure 4,8 x 103 m, une cerise mesure
2,0 x 10 2m.

Combien de cerises faut-il superposer pour aouvrir lâ

hauteur du Mont Blanc ? lndique le calcul.

24 oOO X 240 AOO 24oOOOO

cl. L'ordre de qrandeur de la taille de notre Galaxie, Ia
'" '' =14.. 101

LA:141

ll f4ut e.nylron ?40 0.00 Ç€ïses.

Voie lactée, est de:

lo-17m x lo2rm

) Les éléments ch;miques sont les .. m.ê.mes . . dans tout l'Univers.

flllhï
Re

§lT comptate
Exprime en écriture décimale les dimensions suivantes.

ê, FranceduNordauSud rl x 106m= ..'1.qQ0.9Qq.m. ..

tr, Tour Eiffel :3 x 102 m = 300 m

,: Fourmi:2x103m= 0,.00? m.....

:l l\4icrobe: I l06m- 0,00O0Orm

S,I Fais le bon choix
Coche la réponse correcte parmicelles proposées.

a- L'ordre de grandeur de la taille des globules rouges
du sang est de :

/ 106m 10m 1013m

11. L'ordre de grandeur de la hauteur de
Triomphe à Paris esi de :

10 -r, km x 104 km

l'Arc de 
)tTfrT; compare

l06m

Telle et un atome de

sont d ifférents

10r7 m



Planètes. i'en (onnais un rayon !
0I ConpEnd E d es doc! mênls sienlifi{lB Oi OI OS OlB

Le svstème so1âire esr composé de delrx groupes de
quatre planètes, les planètes telluriques et les planètes
gazeuses. Les valeurs des rayom À des diffèrenres
plrnelr. \unr donnee. d.us ls r;b. orL\ . r. i\ rrrc:

-. Mer.ure Venus Teùe
tellunques

R 2 4r9 knr 6'0!' 
a ara l-

l0o m

Plànètes llpiter sàturne UranJr \eptune

11492x 6A,26Ax 25 559 24764
103 m 106 m km km

Quelle est la planète du système solaire ayant le
plus grând rayon ? Le plus petit ?

Lq..plsnèle 4yq\t le plas srcnd r:q"vor.€-!t lupiter,

VerLure.a le 'ayon le clus peltt.

Classe les planètes de la plus petite à la plu5 grande.

Meleurp.. f.lars : J/ëriu! : 1e!tr:e, : .N9ptu!€ - Ur4ftus :

rr :r Poussières d'étqile
04lliilherlalaigu.lràiçaie Ol Or OS OTB

Lors du Big Bang, il y a 13,7 milliards d'années, l'Uni
vers n'était composé que d'hydrogène. Une partie de
cet hydrogène s'est transformé en hélium sous l'effet
de vives collisions. Dans ces nuages d'hydrogène et
d'hélium se sont formées les étoiles.

Par combinaisons successives des éléments primor,
diaux ont été fabriqué5 des éléments chimiques
comme l'oxygène ou l'azote, puis des éléments de
plus en plus lourds.

L'Univers actuel est composé de 92 o/o d'hydrogène, de
7 %o d'hélium et de 1 o/o d'autres éléments chimiques.

Explique pourquoi les éléments .himiques sont paftout
les mêmes.

1.9§ élÉm-ei!§ rhifi!que! de llUniÿers s§rtt aariout

l€J flefl?§ c4!: ilr art eté.Çreés à partlr des rneûes .

é-Lénents.pr|moladi4ux pgu.4prè§.te Bis !ars.

i :r Un problème d'éehelle
0! ldenlilhr les é.het6 de sfru.luÉliom de lUnivèts Ol OI OS OTt

Dans les manuels de physique, les animâtions et les

émissions s.ientifiques, il est souvent précisé dan5

les documents relatifs
au système solaire: « les

échelles ne sont pas res-

Pectées ». Dans un maga-
zine, la Terre, de diamètre
1,27 x 104 km, est repré-
sentée pâr un disque de
diamètre 2,0 cm.

Quel devrait être, à la même échelle, le diamètre du
Soleil ? Explique la phrase entre guillemets.3393x

10r m
Dista n(e Terre-Soleil : 1 ,39 x 106 km

139 ' 1a6 2a )1 fi)cm 12n1T 1A\

le.§olell deyrait elre laeprêserlé p*t U!\ çercle

de p'\jè!te 
-L,-2 f!' !.ss rep!'ésen!4Jlon §€r4it

beq,aaoup ltpp orc..tde paqr.te.nii: sur.!.ne psse

Çlest pour (el4 que ]eJ.érhçlls§.ne pe.uvsrt p4§ et!:€

"e\pectée5

rl Une naissance à venir
0ÀTnerd6comlusions Ol Ot Os OID

Lors de la fécondation,
un spermatozoide
de 55 !m, composé
d'u ne tête et d'un
flagelie, rencontre un
ovule de 120 Um.

Dixjours après la fécondation, l'æuf mesure 0,40 mm.
L'embryon mesure 1,0 mm âu bout de 18 jours,2,0 mm
à 22jours et4,0 mm à 26jours.

Combien de fois un spermatozoide est-il pLus petit
qu'un ovule ?

12C ""
un ipermdlo?o]dç esip-lus de 2 foi.§ plus peiit

qu un ovuL€,

Dix jours après la fécondation, l'ceuf est plus grand
que l'ovule. De combien de fois ?

110û .1,10.19'trr,
0,40 -331.i1 1ô'

llærif.çrt -e.nÿir.on l.Jois plu§.s.rcnd c. ç lloy!.riq.. . .. ..

Entre le 'l0"et le 26"jour, combien de fois la taille de
l'embryon augmente t elle ?

la lait,e de I evbtyo\ àécuple e4 16lours

I

B§à*.i O ean saron er ransiô,nàr on ,le i nrne c

-"-



p Dimension d'un atome
D5ldsnliliù lss elElles drsl clmtiondelUiiEh Ol Ot OS OIB

Le microscope électronique à balayage a permis d'ob-
tenir des imaqes d'atomes.

.r, Pourquoi est-il nécessaire d'utiliser un microscope
électronique plutôt qu'un microscope optique dont le
grossissement peut aller jusqu'à quelques centainet
de fois ? Justifie.

2,5 -cm représente 5 nm 5 . 'r0 "m.

§u r. l4.phoJosr4phie,. d q!\s 2,5- cm il y 4 1 -5 olo.net. ... ...

' '" =03^.loom
16

!4 dinensron .de.l l4tome .ejt trop petile.. .ll.ns,.pqut ... ...

elrc.yi1..ni.à.1 lÇell nu.ni.su..mie,r:oscope optj4uç, . .... . . . .

Un microscope électronr4ue est nécessarr€

lx, Combien defois ce microscope agrandit ill'atome ?

5 4rn : 5.. Jq'm
1q,1.,11- ',- =5^1065il0'
!e niÇ.roscope..é.l.eet!:onr4ue 4sr4!1dit iloto-me S.rrilli-ons

de fols.

, Solution p, l2a

i:.jf Des atomes dans le soleil
û4liBd66ndrsiors OI Oi OS OTB

Le Soleilest l'étoile de notre système solaire.ll a une
masse de 2 x 1030kg et 1 g de Soleil contient en
moyenne l'équivalent de 5 x 1023 atomes.

Quel est le nombre d'atomes contenus dans le Soleil ?

7 . fi\a ko 2 . :rq:,s... .. . .. .

1 .101'- . 0,5 .1011 1 .10r-.

Le.§o.l.erl.coltieri erv]ror..1 x 1q:l.itom.ej.... ... .. .. ... ... .

stE
I lll] Calculations in English 

'.I.\Dl ClntEndêd6documerbsiHiifqu4 Ol OF OS OIB

ln the Solar System the Earth turns around the sun
and the Moon turns around the Earth. These celestial
bodies have different diameters: Earth: 1.27 x 104 km;
Sun: 1.39 x 106 km; l\4oon:3.47 x 103 km.

ir, Compare les diamètres du Soleil
effectuant un quotient.

et de là Terre en

1,39 . 106 
rc9

1:21 : fiq
-Le §olgil esi ap.pr:oximatrvementll0 fois. p.lu§ .srand ...

que 14 Terre.

i,,rÎîtl* '-"]1"'utres 
de la rerre et de la Lune'

,:r 
=366

3,47 . 10j '

14 Ter!:e e§!4pproxim4tiÿ.e. n€nt 4 f ors plus sr4nde... . .

qq9 lq Lane

i:. Déduis-en combien de fois le Soleil est-il plus grand
que la Lune.

1Q9 . 3,7 . 109

Le Soleil..est.sp,pr:pximqtivemexl.lQq.fo..i§.plus gr4nd

que la Lune

ffi Mesures en aéronautique
0(lr!$sd6gEnds6ptFieùB Ol Ot Os OIB

Un avion effectue un déplacementde 50,0 milles nau
tiques entre sâ position de départ et 5a destination.

Quelle est en cm la distance correspondante sur une
carte aéronautique à l'échelle 1/500000?

I mille nautique= 1,852 km

d 
= 9.?ç t.19:15 .0.Q..QPQ 

= 
18,5 em.

illi,jjilll un atome,ni,erset
0418dæ@rcl6ions Ol Ot Os OIs

Un atome d'hydrogène est composé d'un noyau autour
duquel se déplace très rapidement une particule appe
lée « électron ».

Lediamètred'un atome d'hydrogène estde l'ordre de
1o r0 m, celuide son noyau est de l'ordre de 10 15 m.

ir, Combien de fois cet atome est-il plus grand que
son noyau ?

'a = tor =.too ooo
10 ')
ÇJ!4tomc._ejt.eny..r.ron.l.q.0 000 foi!.01u§.o14nd.que.. ..

son nov4u.

h, En comparant le noyau de l'atome à une balle de
rayon 6 cm,quelserait le rayon de« l'atome » à l'échelle
humaine ?

r 0,06 100 000 6 000 n

À l:échette.hum4ine, llgtome qura4it.un r4yon.de.6 km..

I, 1..1: i:i !ôir ri n l:;r,u r.s,"( È,t1, ril 1!'1.1, r i :


