Fig. T Mesure de la longueur du ressort Fig. 2 Lecture de la valeur
sur le dynamometre

Obsel"ve

Expérimente

» Mesure la longueur du ressort d'un
dynamomeétre. Accroche-lui une masse
de 200 g. La masse est alors en équilibre
statique. Mesure la longueur du ressort
(Fig. 1) et lis la valeur indiquée par le
dynamometre (Fig. 2).

» Reproduis la méme expérience avec
des masses de 100 g et 150 g.

Fais attention !

Suspends la masse au
dynamometre sans tirer sur
le ressort afin d’éviter de le
déformer de maniere irréversible.

1. Quelle est 'unité des valeurs indiquées par le dynamomeétre ? Quelle est la longueur £, du ressort ?

Les valeurs indiquées par le dynamometre sont en newton. La longueur du ressortest £,=20¢cm. ...

2, Remplis les lignes 2 et 3 du tableau suivant :

Masse (g) 100 150 200
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3. Schématise le montage dans I'encadré ci-contre.

Interprete

4. Quelle grandeur est mesurée par le dynamomeétre ? Donne ses caractéristiques.

(

¢

< — support
£— dynamométre

Le dynamometre mesure la force exercée par la masse sur le ressort. Elle est verticale et dirigée vers le bas.. .

5. Laforce exercée par le ressort sur la masse est appelée force de rappel. Elle se calcule de la
maniére suivante : F=k- Ag, avec k la constante de raideur du ressort égalea . 67N -m.' etAf
I'allongement du ressort en m. Compléte les lignes 4 et 5 du tableau et commente les résultats.

La valeur lue sur le dynamometre, correspondant a la valeur de la force exercée par la masse suy le ressort,. .

LAy =L 1 O R T L 1] 1= OO

. Complete le schéma en représentant les forces exercées sur la masse.

‘Mouvements et interactions



Rédige ta conclusion

se place en face d'une valeur en newton. Le dynamometre permet de mesurer la force exercée par la masse....
sur le ressort. Avec la mesure de l'allongement du ressort, la force exercée par le ressort sur la masse . ...
est calculée et est égale g la valeur lue sur le dynamometre. Ainsi. la masse est en équilibre si les forces . .

i

> L'unité de forceestle ... . newton. .. . . . desymbole ... . WL

Y Une force se mesure avecun  dynamometre .

> Unobjetesten . éaquilibre statigue ., c'est-a-dire immobile, si les forces appliquées sont

ssentiel 2

BEJ Fais le bon choix B} Entoure

Coche la (ou les) réponse(s) correcte(s). Entoure |le ou les dessin(s) ol la masse est en équilibre

a. L'instrument mesurant une force s'appelle : sRCdE,

~ un force-métre
X! un dynamomaétre

. un newton-metre

b. Un objet est en équilibre statique quand les forces
enjeu:

X ontdes valeurs égales

| sont égales

X! sont opposées Place les légendes ci-dessous sur le schéma.

e

IFJ compléte le schéma lsupport |

Coche la position correcte de ton ceil pour effectuer
une mesure de la force.

dynamometre

ressort

index

masse
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BE) Lecture précise

| D4 Mesurer des grandeurs physiques O1 OF OS5 OTB

| | . Sékou suspend différentes masses a des dynamo-
metres. Reléve la valeur de la force indiquée par chacun
' des dynamometres :

max LDZN
— @EH
T

max ll oM
0

3 Un dynamométre trompeur ?

i DkMettre en wuvre des démarches propres aux sciences OI OF Q8§ OTB
Julie souhaite déterminer I'allongement maximal d'un
ressort constituant un dynamomeétre. Pour cela, elle
prévoit de suspendre différentes masses au dynamo-
meétre. Le schéma ci-dessous représente la premiére
expérience qu'elle réalise,

a. Quelle est la valeur de la force indiquée par le
dynamometre ?

b. Julie suspend la méme masse a un capteur de force,
dispositif électronique permettant de mesurer une
force, et obtient 2,0 N, A quelle mesure doit-elle se
fier 7 Justifie.

WA A vos marques, préts, tirez!

D4 Développer des modéles simples ©O1 OF 0§ OTB

Leila souhaite réaliser un lanceur de projectile et s'in-
téresse au dispositif suivant :

élastique

=

Quatre forces s'exercent sur I'objet : son poids P, la
EY

réattion de la table R, la force de rappel exercée par

> =4

I'élastique et la force F de tension exercée par le fil T .

Représente sur le schéma les quatre forces de maniere
a ce que l'objet soit immobile. Justifie ton choix.

Les forces peuvent étre traitées deux a deux:
& 5> = >
PetR,FetT.

Accroche-toi bien!
D2 Utiliser des outils de modéles numériques C©1 OF OS§ OTB
Mathis décore son salon et désire accrocher des cadres.
Les crochets prévus a cet effet supportent une force
maximale de 40 N. Il suspend les trois cadres a un
capteur de force et releve les valeurs dans le tableau
ci-apres.

Cadre ¢ G | Cy

Force (N) 38,0 39,8 34,1 !

Sur la notice du capteur, il lit I'inscription : « précision :
+ 1% ».

a. Calcule la « précision » de chague mesure, puis
compléte le tableau suivant avec un encadrement de
la valeur de la force.

¢,:38,0x1/100=0,4N.

¢;:39.8x1/100 = 0,4 N,

€341 %.1/100.5 0,3 N,
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= Solution p. 128

7
m Tug of war E{"’rg

01 Comprendre des documents scientifigues 1 OF O§ C718

Tug of war is a sport that directly puts two teams

on opposite ends of a rope, the goal being to bring
the rope a certain distance in one direction against
the force of the opposite team’s pull.

The rope is marked with a centre line and there
. are two markings 4 merers either side of the cen-
J tre line. The teams start with the rope’s centre line
| directly above a line marked on the ground. Once
the contest has begun, they attemprt to pull the
other team so that the marking on the rope clos-
| estto their opponent crosses the centre line.

|

Source: Wikipedia
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a. Compare la direction et le sens des forces exercées
par les deux équipes sur la corde.

against each other in a test of strength: teams pull -

c. Dans les régles officielles, la masse totale de chaque
équipe ne doit pas excéder une certaine valeur (selon
la catégorie). Pourquoi ?

il Un moyen de s’élever

07 Comprendre des documents scientifigues O1 OF ©O§ OTB

Une montgolfiere est
composée de trois
éléments : une enve-
loppe, un brileur et
une nacelle. La com-
bustion d’un carbu-
rant par le braleur
permet de chauffer
Iair dans I'enveloppe. La différence de température
entre 'air ambiant et l'air dans lenveloppe crée
une force appelée poussée d’Archiméde. La pous-
- sée d’Archimede se calcule de la maniere suivante :
P,=k-Vavec:

| - P, la poussée d’Archimeéde en N ;

T I

- k une constante dépendant notamment de la
température de lair dans le ballon ;

- Vle volume de I'enveloppe en m?,

Quand la poussée est plus élevée que le poids P de
la montgolfiere, celle-ci monte. Une fois I'altitude
désirée atteinte, la montgolfiere peut effectuer

une phase de vol stationnaire.

a. Précise le sens et la direction de la poussée
d’Archiméde.

b. Dans quelle phase de vol se trouve la montgolfiere
quand P=P, ?

c. Comment doit varier le volume du ballon pour faire
atterrir la montgolfiére ? Justifie.

8 « A quelle condition un objet est-il en équilibre statique ? g



