
. L'egitation thermique
Les molécules d'eau d'une su.bstance placéê dans un four à micrc-ondes sont ag.itées. plus elles sont agitées,
plus Ia températEe de Ie substance est éIevée. Les atomes,les molécules et les ions d'un système, quel que
soit Bon état physique, sont en mouÿement désordonné. Cette agitation, appelé agitation thermique, est me$l-
ée à I'écheIIe macroscopique par la tempéràhre.

. Différents modes de transfe lhertirique

Convectioô : l'agitation thermique
setransmet de proche en proche
dans un fluide, de la zonechaude

vers la zonefroide, avec déplacement
de matière. I

Conduction : l'âgitation thermiq ue
se transmet de proche en proche

dans la matière, de la partie chaude
vers la partiefroide, sans déplacement

mâcroscopique de matière.

Rayonnement : l'énergieest
trânsférée sous forme d'ôndeç

électromaqnétiques. Elle peut

se déplacer dan5 le vide.

Iê transfert thermique cesse lorsque les deux objets sont à la même tempénture ]-

''Ë

Extrais des informations
'1. Lorsque deux objets à des tempéràtures différentes sont en contact, dans quel sens s,effectue

le transfert thermique ?

le- tr4nsfert !henri4qe cleffeÇlqe ta!]isu!.s.du.ço.rps.!e plqs çhAud..yers le çorp§ le.plus.frord.

2. Que devient la température d'un système lorsque l,équilibre thermique est atteint ?

3. Quels sont les trois modes de transfert thermique ?

le§.trpi! nad.ej d.e.!r4nsfe!..t.lhermr4ue sont.lc eallduEtion, 14..Ço.nveqliqn st.le.r4y.a.nnem€nt.

lnterprète
4. Dans quel sens s'effectue le transfert thermique entre deux systèmes, tel que fr > 12 ?

5. Quelles sont les températures à l'équilibre ?

6. Les différents modes de transferts thermiques peuvent-ils exister simultanément ?

.l,e§.diffé-nnJs.nodes de tr4nsfer:ts.thermic!.l J pe..uyçnt e!s!p_r.§imultanéme.nt

L'énergle et ses conversions

T



Rédige ta conclusion

!.q!:s4.u€ deux rystèm.es iriti4le.mert à des tempér4ture:s.dlfrérenter 50nt €n cort4rt,.llénersie des.p4rlicules

les plu! 4gitees se.tr.qn§r:flgt p4r Çhoc§ 4ux p4rtr(ules.lei roir§ 4qitées. les.partiEulçi l€i p.tu§ 4sltées perdsnl .

de l'éreroie el .|eur .fenpefqtqre.dimlnue. l.es psrtiÇule§ les moi[s 49i!ees.A4g.nen\ de I er'?rgie. el leur ......
1€mper!lt)t.e.qusng)\9 . un Échqnse d.lénergte q lieu pîr tv4t1.9fe* \hernigue. . .. . . ..
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> À l'échelle microscopique, Ia température est dueà l' ....4git4tign...... desatomes, des molécules

et des ions constituant un sysrème.

) Lorsque deux objetsayantdestempératures différentes sont en contact, un . ......!rql5!9r1... .. .. thermique,

ou <haleut s'effectue de l'objet Ie plus .. . cll4vd.. .. ...... vers l'objet le plus .. .. froid... ...... .. .

) Un transfert thermique peut s'effectuer par conduetion .. ...., sans transport de.. .. ..rt(lièr.e. .... .,

par .Çonygçtia8. , avec transport de rnallè.i:g , ou par. .. .rayannemerit ... ..

p netie
Relie chacune de ces situations avec le(s) mode(s) d-"

trènsterrs thermrq,re< pr'ncipaux rris er leL.

E vrai ou faux ?

Coche la réponse correcte et corrige les phrâse§ fausses-

a. Lors d'un contact entre deux objets detempératures
différentes, le transfert thermique s'effectue de l'objet
le plus chaud vers l'objet le plus froid.

E Qui suis-je ?

À 'aide des définitions ci dessous, devine quije suis.

a. Je suis un transfert thermique s'effectuant sans

transport de matière.

ie s. s a ca"duLfb" lhe,fiique.

b.le suis un transfeft thermique au cours duquel
l'énergle êst transférée sous forme d'ondes
électromagnétiques.

Je suLs le rayQnneme|t

c. Je mesure l'agitation thermique à l'échelle macros-

copique-

Je surs le Lrerroraètre.

p Éntoure
Entoure le schéma correat de transfert thermique.

airfroid

symbolise le transferl thermique.

A VNi t- Tot x

b. Le transfert thermique est dû aux différences d'agi
tation des particules constitLrant les deux Systèmes.

V- Vxn i. Fæ.x

c. Lorsque Ia température d'un système diminue, le

système cède de l'énergie.

lx.vn I Tux

i chauffâge du lait
au tour micro-ondes

fonte d'un bâtoflnet
qlacé âu soleil

utitisation d'un
rediateur domestiqu€

conduction
chauffage

boisson airfroid



E Du bon pain grillé
I)(oéveloDrerdesmodèlessimDlês ol ot os ol8

Élodie demande à son père de lui expliquer comment
fonctionne le grille-pain. Son père répond :

« Un courant électrique traverse une résistance en
produisant de là châleur. »

a. Quelle energie est lourrie au grille pain ?

De- l:ë.\ersie éleÉ.tr.iaua. ÉJ! fsq!.nie.4u snllÉ: parn.

b.Quelle conversion d'énergie a lieu dans le
qrille-pain ?

Dq\s le $ille pair,.é.e- l'értelsie éleclrique

eJt çotv !:tie ef r4vonnlment.

p Mieux vaut s'isoler
04TlHdês.onclùsiûns Ol Ol OS

Walid regarde les ouvriers
changer la porte'fenêtre
de la salle à manger. Ses
parents font installer des
d ou bles vitrages. Un double
vitrage est constitué de
deux vitres séparées par
une épaisseur d'air. L'air est
un bon isolantthermique. I

laisse passer peu de chaleur.

a. Quel type de transfert thermique peut avoir lieu
entre l'intérieur et l'extérieur ?

.Un tliorsfert thglmiAqe.pq.r randqltiqr Deu!.$e f4ite

erlre Irntéûeur et lexléT.eur

b. Dansquelsens a ieu cetransfertd'énergieen hiver?
en été ?

En hiver, le tr4nsfert se lai de iinlëieur

ÿers I extêneur En été, le transfert se fdit

àe- l'exlérieur uers l'inlërieur

OTB
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(, Explique à Walid comment la pose du double vitrage
va limiter le transfeft therm,que.

t, 
-e. I o-vb le vi\,t age. p e!. ne.t une bo lne isq!4tion

thermi4q9 c4!' llqir est qn ban isolqllJ. lo yilre

ex\êrie-Ur9.r.!'.eiL.p4$ ëir9c\enen\ en Clti\qçt.iv.9ç . .. ..

llintériç!.1!: çt inver§em9nt. §e!4 ltmits qnc.lÉs échonse§

àe çhqJ?.çy. e.rtt.r.ç Une UtVe 4, le milteu 4t!jbiq!j!. .......

E Un petit déjeuner bien <haud

Maxine et Nans prennent leur petit déjeuner. Leur mère
a préparé un thé au citron bouillant pour À,4axine et un
jus d'orange bien frais pour Nans.

a. La température ambiante de la cuisine est 20'C.
Décris l'évolution de la température des deux liquides.

!4 te.rpé!'4!qre dU thé .uq ài'rttrÿer.çl1.4 \eff'pét4\vle

du ps d o"artge v4 augmenle(.

b. Maxine souffle dans son thé. Le refroidissement de
son thé sera t il plus rapide ? Pourquoi ?

le..ref r.sidisJeme4! ser4 pluq r4pide- §i. M4xine-.§a.qff !e,

çq ellg_ çlë9. vn c.p.uy4t11 dlqi!: et donq uI tJ:qlrsfer!. ..

\hpltt\talle psr aottueçlian,,ll sl4lautg.4u !!.4nsfert

!he.rf!\:re\ç pAf çAtàuçtion entre le thé ei le bol.

!4Àrslneitù Ol Ot Os Oil

p Vue d'en haut
01 CompErd E des d o.umenls $ieniiliqæs Ol Of OS OTg

Selon l'Agence de l'Environnement et de la Maîtrise
de l'Énergie (ADEME), le toit est responsable d'une
grande partie des pertes thermiques. Afin de vérifier
si sa maison est correctement isolée, le père de Laura
a fâit faire une thermophotographie de son habitation.
Une caméra thermique enregistre les rayonnements
émis par ies objets.

-llllliliiilimli



Sur la thermophotographie, une couleur est attribuée
à chaque partie d'une habitation en fonction du rayon
nement me5uré.

a, Quel iype de transfert thermique a lieu entre l,ha-
bitation et Ja camérâ ?

Le t!'snsfed therflique erlrp. t'hsli!.q\io-n.ei lq Ça.fiéta.

te (qt par rdyoî ement

b. Les résultats fournis par cette thermophotoqraphie
sont-ils en accord avec l'affirmation de I,ADEME ?
Argumente.

Let.r:érult4ts.fournis p4!: l4 lhqrm.oohotosraphie .

ne.son! p4s en.sEÇord. qupe l:.qffvnqliar de.!' ADE17E. .

le.iort apparalt Uleu, celq c.orressond à une zane-

oÙ lq dépsrdition Ih.enl.r.iaue e-st.fa1p19 ou 5xll..
c. Quels conseils d'isolation donnerais-tu au père de
Laurâ ?

p.4n§ !e.Ç4§ d€.14 n4lsoî deL-qurq,.les per\es. ....
theIml4r.les sg.mDle[t yeni!: des ouÿqr:ture§ (port€§ ..

et.f€netres), lt faudrait donc irtiliss-r.dçs dqufle§ ..

ÿrtrnses sqr..l€s fe.netre§.et c4!f9{]tt:€r lej p!rtes,

D Chaud bouillant
D4ldêrlrélsdesdsulhtssr!6rimènt Ot OF OS OIB

Lorenzo a tracé l'évolution de lâ température de l,eau
pure en fonction du temps, lors d,une ébullition.

I,e. 
-ch Auf .f q'Ae 4aafi .. t\te .en çor e | : o.eilq].io n

d€§..m0!écule§.dle4u..çeltç.ssit4tion çanduit.. ..... ...

à un. çhqnsener,I é.'ël4t m4rs p4s à u ne .4usmenJ4lio n

de- 14 \empêr alure.

$t se baigner dans l,eau chaude
I){ tleiiE !i eryE des ddnâEhs !tulm aux $ie@s Ol Oa OS OrB

Anna préfère se baigner à 16 h plutôt qu,à t 4 h car elle
trouve que l'eau est beaucoup plus chaude. Son frère
pense que cela ne change pas grand-chose. Sa piscine
contient 64 000 L d'eau. En été, entre t 4 h et t 6 h. elle
est en plein soleil.

,110

100
90
80

puissance surfacique reçue = 900 W/mr

8,0 m

Pour élever la tempéràture de I kg d,eau de 1 
.C, il faut

luifournir une énergie de 0,86 Wh.
La pui"on« surfaaoue est la ouirsance te\ue par m de
surTace.

Mâsse volumique de l'eau: p = t kg/L

a. Calcule la puissance thermique reçue par i,eau
lorsque la piscine est en plein solejl.

Su"lace ae 4 p-scine '. 
.

§.8.0:4,0 
= 

l? m1.

60
50
4A
30
20
't0
0

a. Décris les différentes phases de cette courbe.

Dxrant.lçs deux.premières minqteJ, 14 température

de.l'34)u 4!.anenle. Ellq est erqqite const4nte pend4nt

er vir a t' deux.fi-.,ule5.

b. Quels sont les effets de la chaleur apportée aux
molécules d'eau iors de ce chauffage ?

Pgndant lLqusm€ntatio \ ôe lefipérqlure,le çhaufiqge.

us.seruir. à 4si|e'( àe.p!1Js.en plus.lei flalécule9 'dle4u.

Enlt.e 2 ei 1. r1im$es, la tempér4tlr re reste con st4nte,

Pqiss4f(e-.thermi(ue- reçve pqt.!:equ de lq piscine.

P=2Qa t]? = 
29 r.10-1W =29 

kw.

b. QuelJeest l'énergie reçue parl'eau entre l4 h et t6 h ?

inergte reçue pa, I eau

E P \t..29.10',.2,0 58kt h

<. Calcule l'élévation de température de l,eau entre
14 h et 16 h etconclus.

Énp:sie.l:e..çue psr.tout e.1: cqu. àe t4 Discine

E= 53 krrh,
q! ,nl

Pa.ur 1 ks ë eau 
l'o ooi : Q90 wh. L été,zarror

de ternpérature serc ôo,'c de ; ;; - 1 ,O 
ôc

L'4ulfientaj]on de la lernp ature 4e t equ I esr

en effet.pds sionrf içati!/€

e Soturion p r28

2i . Conrmeni seffectue un fiansferr rhermiqu€ ? E

+:


