Comment est utilisée

- l'énergie nucléaire ?

En France, 80 % de l'énergie électrique est pro-

duite a partir d’eénergie nucléaire. Actuellement, BHCEINGE X 7
la France compte 58 réacteurs nucléaires. f seTenfiferen | | \ 1l
Dans une centrale nucléaire, la fission des barres f"\;z. k=t
noyaux d'uranium produit de la chaleur. Cette decontrale (-.-. N D
chaleur vaporise de I'eau.La pression de vapeur A = o
fait tourner une turbine couplée a un alterna- | ]
teur, produisant ainsi de 'énergie électrique. ' ! —L {
La tour de refroidissement ne rejette que la ____, '_ [ :'|

vapeur d’eau du circuit de refroidissement. ! i tr_é_'acteurJ 5 circuit I \
Une fois utilisés, I'uranium et ses produits de _L_:_@—:_: A de refroid'rsseme;lxt \
fission, tres radioactifs, deviennent des déchets potipe |_pompe | L\_)
nucléaires a trés longue durée de vie. Ils doivent tour de
refroidissement

étre conditionneés et entreposés dans des centres . s
de stockage pendant de trés nombreuses années. Fig. Centrale thermique nucléaire

Extrais des informations

1. Quelle est la part d’énergie électrique produite par énergie nucléaire en France aujourd’hui ?

Interpréte

4. Quelle transformation d'énergie est réalisée dans une centrale nucléaire ?

5. Compléte la chaine énergétique ci-dessous :

énergie | _ommme énergie énergie énergie
. (réacteur — == . -
.nucléaire [T thermique | .Mmécanique . Slectrigue

_ m L'énergie et ses conversions
! s B — —



Rédige ta conclusion

el cornage a lékicharger sur www.bordas-regaud-vento.fr W

> L'énergie .. . .nucléaire . estlaprincipale source d’énergie utilisée pour la production d'énergie

électrique en France.

» Les centrales nucléaires utilisent essentiellement del’ Uranium.. . .Pel eau. . .

chauffée et transformée en vapeur. La vapeur d'eau sous pression fait tourner une .. turbine . .

couplée aun _ alternateur  pour produire de I'énergie . électriaue. . ..

> Une centrale nucléaire ne rejette pas de gaz toxiques dans I'atmosphére mais produit

des. . déchets  radioactifs devant étre

et placés dans des centres

B} vraiou faux?

Coche laréponse correcte et corrige les phrases fausses.

a. Le combustible nucléaire chauffe du dioxyde de

carbone.
] Vrat  [X] Foux

Le combustible nucléaire chauffe de |'eau.

b. La turbine, couplée a un alternateur, convertit de
I'énergie thermique en énergie chimique.

] Vhai (X Foux
La.turbine, couplée a un alternateur, convertit

BE3 Remets dans I'ordre

Voici trois conversions énergétiques, dans le désordre,
intervenant dans une centrale nucléaire :

1: énergie thermique en énergie mécanique

2 : énergie nucléaire en énergie thermique
3:énergie mécanique en énergie électrique

Place les numéros correspondant a I'endroit ou se
déroule chaque conversion d'énergie :

BEJ Entoure la réponse correcte

Entoure la réponse correcte.

a. Une centrale nucléaire produit de l'énergie
chimique.

b. Le mouvement de la turbine crée de I'énergie
(mécaniquelchimique.

c. Dans une centrale nucléaire, il se produit des reac-

tions de fusion/fission

B3 Quisuis-je?

A I'aide des indices ci-dessous, découvre qui je suis.

a. J'ai été découverte au cours du xviii® siécle. Je suis
obtenue a partir de nombreuses sources d'éner-
gie (hydraulique, thermique, nucléaire, etc.). Je suis
omniprésente,

b. Je suis un site industriel destiné a la production
d’électricité. J'utilise la fission nucléaire pour pro-
duire de la chaleur dont une partie est transformée
en électricité.

c. Je suis une énergie provenant du noyau des
atomes. Je peux étre utilisée pour produire de I'éner-
gie électrique.



DéProposer une hypothese O OF C5 OB

Sur le graphe ci-dessous sont représentées les émis-
sions, dues au secteur énergétique, de dioxyde de
carbone par habitant pour quelques pays européens
en 2011,
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Pour quelle raison la France est-elle plutét un faible
producteur de CO, ?

3 Evolution de la production
d’énergie en France
D4 Interpréter des résultats expérimenfaux O OF
. Le tableau suivantindique la production des centrales
. thermiques en France. L'unité d’énergie est le GWh.

Os OTB

1973 | 1985 | 1995

2002 | 2008

| Année
Nucléaire | 13969 213087 358779 416500 418298
| Fossile 112968 52059 36802 52703 56941

a. Représente les deux productions en fonction de la
date dans un histogramme.
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L'énergie et ses conversions

m .....................

b. Quelle est I'évolution de chacune des productions
énergétiques ?

B2 Le lave-vaisselle

D2 Utiliser des outils de traitement de données C©1 CF O§ OTB

Marion vient d'utiliser son lave-vaisselle pendant une
heure. La consommation du lave-vaisselle est de 2 500 Wh.
Au méme moment, la production d'électricité (en MW)
en France, par filiere, est donnée sur le graphe suivant,
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Bl charbon

a. Cejour-la, quel pourcentage représentait la produc-
tion nucléaire sur I'ensemble de la production ?

%100 =69,08 %.

45264

b. Marion est inquiéte. Un des quatre réacteurs de
1300 MW chacun de la centrale de Cattenom, en
Moselle, est arrété. Les 1,04 million d’habitants de
Moselle pourront-ils utiliser la méme puissance que
son lave-vaisselle en méme temps ?

2500 % 1,04 x105=12,60 x10° W =2,60 10 MW,
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Db Argumenter O OF QOS5 OT8

La centrale nucléaire de Saint-Alban, ol habite Djamel,
construite en 1986, produit en moyenne une puis-
sance électrique de 1 800 MW. Djamel se demande si



elle ne pourrait pas étre remplacée par des éoliennes.
Les éoliennes sont distantes de 150 m et produisent
chacune une puissance de 1 800 kW. .

a. Combien faudrait-il d’éoliennes pour remplacer la
centrale de Saint-Alban ?

énergie de la centrale _ 1800 x 10° _ 1,000
énergie d'une éolienne 1800 10°

......................................................................................

b. Le plus grand parc éolien francais contient
70 éoliennes et le plus grand parc mondial (aux Etats-
Unis) en comporte 400. Cite trois avantages et trois
inconvénients du projet de Djamel.

Un surgénérateur
D4 Tirer des conclusions O OF OS O7TB

Un surgénérateur est un réacteur nucléaire pouvant
produire plus de matiere fissile qu'il n’en consomme !

Du plutonium 239 est produit dans ce type de centrale
nucléaire. L'énergie libérée par la fission du plutonium
239 chaque jour est égale a 2,5 x 10' J. Seulement
33 9% de cette énergie est utilisée.

a. Quelle est la puissance électrique fournie par cette
centrale ?

b. La fission nucléaire de 100 noyaux de plutonium
239 produit environ 300 neutrons. Sur ces 300 neu-
trons, 100 participent a des réactions de fission avec
d’autres noyaux de plutonium 239 et 150 sont absorbés
par des noyaux d'uranium 238 pour donner de nou-
veaux noyaux de plutonium 239. Les 50 restants sont
perdus. Explique pourquoi on appelle cette centrale
un surgénérateur.

! La fission de 100 novaux de. plutonium 239 va produire

K& Charbon, fission ou fusion ?

D4 Mettre en ceuvre des démarches propres aux sciences Ot OF  O5  OTB

Léa fait son stage en entreprise au CEA de Cadarache.
Elle se demande si une centrale thermigue utilisant
la combustion du charbon consommerait une masse
inférieure de combustible. L'énergie libérée par la fis-
sion de 1,0 g d'uranium 235 est de 7,56 x 10'°J.

Elle dispose du tableau suivant donnant |'énergie
produite par différentes sources :

' Combustion de 1,0 kg de pétrole 42%10°)

21 % 10%)

| -

1,0 g de tritium, soumis a une réaction de fusion, libére la
méme énergie que 13,5 tonnes de pétrole.

a. Réponds a l'interrogation de Léa en argumentant.

¥ ! G 10
oo 10:36»«103&.9 ....................................................

b. Léa aimerait savoir pourquoi les scientifiques font
toutes ces recherches sur la fusion nucléaire (projet
ITER).

La réaction de fusion libére-t-elle plus d’énergie que
celle de fission ?

énergiegon _ 5,7 x 107
énergiege 7,56 x 107 '

la fission.nucléaire, d’ou 'intérét des recherches. . ...

20 - Comment est utilisée ['énergie nucléaire ?



