P Quelle loi caractérise

une résistance ?
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Fig. 1 Montage du circuit d'étude Fig. 2 Caractéristique a compléter
Expérimente , .
Fais attention J

* Réalise un circuit en série comprenant un générateur de tension continue
réglable, une lampe (6 V; 0,1 A), un ampeéremetre et un voltmétre aux bornes
de lalampe. Mesure l'intensité /, traversant la lampe et la tension U, ;.

* Ajoute une résistance de 68 Q. Mesure 'intensité I, et la tension U, (Fig. 1).

Branche le voltmetre
en dérivation et ‘
I'amperemetre en série.

Observe

f. Sans résistance, comment brille la lampe ? Quelle est I'intensité I, ? Quelle est la tension U, ?

2. Avecla résistance, comment brille la lampe ? Quelle est I'intensité I, ? Quelle est la tension U, - ?
2 L2

Avec la résistance, la lampe brille faiblement. [.ampéremetre indiaue une intensité I, = 56 1 mA. U2=265V,
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3. Déplace le voltmétre pour mesurer U aux bornes de Ia résistance. Régle le générateur sur
différentes valeurs de tension et compléte les deux premiéres lignes du tableau ci-dessous.
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Interprete

4. Compléte le tableau de la question 3. Quelle remarque fais-tu a propos du quotient U// ?

5. Surlafigure 2, trace la courbe moyenne correspondant a tes mesures. Quel type de courbe
obtiens-tu ? Quelle relation existe-t-il entre Uet | ?

et.proche de 68 Q. Donc, et I'sont proportionnelles: U= R- [

L'énergie et ses conversions



Rédige ta conclusion

En ajoutant une. résistance dans. un circuit. en série comportant une lampe, lintensité du courant traversant ...

la lampe diminue et son éclat baisse. La courbe obtenue en relevant la tension et l'intensité traversant............

une résistance est une droite passant par |'origine ;. U et Isont proportionnelles, Le coefficient............ccovvren,

de propartionnalité est égal a la valeur de la résistance R en 0nm (Q). oo

» Une résistance se mesure a I'aide d'un _

> -S:i une . ' 'résista'nce

> Pour une re51stance le trace du graphlq uedela tensmn en fonct:on del .

> La tenswnU

du courant la traversant sont .

Il Fais le bon choix

Coche la réponse correcte.

a. Un ohmmeétre permet de mesurer:
| uneintensité

X] une résistance

|| unetension

b. En ajoutant une résistance dans un circuit en série,
I'intensité :

| | augmente

[ | reste constante

(X| diminue

3 Compléte le schéma

Attribue a chaque schéma une des valeurs d'intensité
suivantes : 20 mA, 60 mA, 100 mA.

@ ® ®
e e = c L
e "ol XA
A
| S | | B |
100 Q 300 Q
©..100mA. .. @..60mA .. 6. .. .20mA. .

_proportionnelles

narger sur www.bordas-regaud-vento.fr ‘ _

~.uttimetre........en mode ohmmétre. L'unité est 'ohm (n)

estajouteedans unarcurt ' intensité  _ du courantdlmmue

mtensaté

........ ©ornn, pASSaNt par I origine. Ce graphlque est appele la caractéﬂsthue du dlpole

_aux bornes d’une res:stance etlintensité . ......[.

_. Cette loi est appelée la loi d’Ohm et elle se traduqt
lavec Uen A L e GV,

B Vrai ou faux ?

Coche la réponse correcte et corrige les phrases
fausses.

a. La tension U aux bornes d'une résistance et l'inten-
sité | du courant la traversant sont proportionnelles.

Xl Unai | Faux

b. La loi d'Ohm se traduit par la relation mathéma-
tique: /=R/U.

C ] Vhai (x| Foux
La.loi d'Ohm.se traduit par la relation. mathématique ;.

B} Entoure

Entoure le graphique correspondant a la caractéristique
d'une résistance.




B Se protéger du courant électrique

D3-05 Expliquer les régles de sécurité en électricité C1 OF OS§ OT8

Le corps humain conduit le courant électrique. S'il est
humide, il posséde une résistance d'environ 1 kQ. Pour
limiter les risques d'électrocution, la réglementation
impose aux électriciens de porter des chaussures de
sécurité. De telles chaussures permettent d’augmenter
la résistance de 750 kQ.

a. Quelle est la résistance R d’'une personne équipée
de chaussures de sécurité ?

b. Quelle conséquence un tel équipement a-t-il sur
I'intensité du courant en cas d'électrisation ? Justifie
ta reponse.

Avec des chaussures de sécurité, 'intensité
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Mon alimentation sent le briilé!

D01 Comprendre des documents scientifiques ©O1F OF OS5 OTB

Maéva doit remplacer une résistance R de 120 Q dans
I'alimentation de son ordinateur pour le réparer. Cette
résistance montre des traces noires inhabituelles,
preuve d'un échauffement excessif. Elle dispose de
plusieurs résistances et d’un extrait du code des cou-
leurs d'une résistance :

i) )

i '
1% chiffre 2¢ chiffre | Multiplicateur
noir 0 [10°=1 )
marron b 1T 1o'=10
N
3 |10°=1000

a. Comment l'intensité du courant a-t-elle pu provo-
quer la détérioration de la résistance ?

b. Détermine quelles sont les couleurs présentes sur
la résistance que Maéva doit choisir.

Maeva mesure la valeur de la résistance avec un ohm-
metre et obtient 125 Q. Un quatriéme anneau doré
présent sur la résistance signifie que sa valeur est com-
prise entre plus ou moins 5 % par rapport a I'inscription.
c. La valeur mesurée a 'ohmmeétre par Maéva est-

elle compatible avec les couleurs données par le
constructeur ?

a L'énergie et ses conversions

m Dipéle ohmique ou pas ?

D4 Interpréter des résultats expérimentaux ©1 OF OS5 OT8
Maya se demande si une diode électroluminescente

(DEL) est un dipdle ohmique. Pour cela, elle trace sa

caractéristique et obtient le graphique ci-dessous :

LU (V)

a. Quelles sont les valeurs respectives de la tension
quand la DEL est traversée par des intensités de 2 mA
etde 8mA?

c. Ce composant est-il un dipole ohmique ? Justifie ta
réponse.

B Aufrais...

D1 Passer d'une forme de langage scientifigue 3uneautre ©1 OF ©§5 OT8

Les réfrigérateurs possédent des conducteurs
ohmiques de dégivrage afin d'éviter un dépot de
glace trop important sur les parois. Les seules informa-
tions données par le constructeur sur ces conducteurs
ohmiques sont:230V -2 A.

a. Que représentent ces informations ?



BE} Adaptation d’une lampe

D1 Comprendre des documents scientifigues O OF OS5 OTB

Khadija ne dispose
que d'une pile
de 9,0 V pour ali-
menter sa lampe.
Le circuit élec-
trique de la lampe
de poche est en série
et comporte une DEL
blanche (3,6 V; 20 mA).

a. Quel risque Khadija prend-elle si elle connecte
directement la pile de 9,0 V sur la DEL ?

La tension de la pile est beaucoup plus élevée .

b. Quelle est la valeur de la résistance a ajouter au
circuit pour faire fonctionner la DEL correctement ?
Justifie ta réponse par des calculs.

C 2 M USRS

m Un ventilateur automatique

D1 Passer d'une forme de langage scientifique auneautre O OF OS OTB

Mario posséde un petit ventilateur portatif et auto-
matique dont le schéma du circuit électrique est
ci-dessous.

Il comporte une thermistance T (—E,tl—) dont Ia
résistance dépend de la température. Le ventilateur se
met en route automatiqguement quand la température
ambiante dépasse 25 °C.

a. Comment varie l'intensité du courant dans le circuit
guand la température augmente ? Justifie ta réponse.

b. Comment varie la résistance de la thermistance
quand la température augmente 7 Justifie ta réponse.

Le pouvoir sur la lumiére
D4 Argumenter O OF OS5 OB
Arthur dispose d'une lampe de bureau dont il peut
moduler |'éclat, car elle possede un potentiométre
—|:|—Iinéaire muni d'un bouton. Le schéma élec-
trique de la lampe se trouve ci-apres.

La résistance du potentiométre varie proportionnel-
lement au déplacement du bouton. Quand le bouton
esten position A, I'éclat est maximal. Quand le bouton
est en position B, I'éclat diminue. La lampe de bureau
est alimentée par une tension de 24 V. Les valeurs
nominales de la lampe sont (12 V; 2 A). La résistance
maximale du potentiometre est 12 Q.

Quelle est la résistance du potentiomeétre pour chaque
position A et B 7 Justifie ta réponse.

12 « Quelle loi caractérise une résistance ?
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